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1. WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz o szczegétowej specyfikacji technicznej (SST)
badZ o ogélnej specyfikacji technicznej (OST) naleSy przez to rozumieé Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru
Robot Budowlanych.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem ulepszenia podto$Sa mieszankami zwiagzanymi hydraulicznie w ramach zadania pod nazwa;

,POPRAWA BEZPIECZENSTWA RUCHU DROGOWEGO POPRZEZ REMONT ULIC: BOHATEROW GETTA | PARKOWEJ W
GLUSZYCY, STANOWIACYCH OBJAZD ALTERNATYWNY DLA DROGI WOJEWODZKIEJ NR 381”

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentacji projektowej robét wymienionych w punkcie 1.1
i moSe by$ zastosowanajako dokument przetargowy lub dokument umowy.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z utoSeniem warstw
stabilizacji technologicznych i wzmocnieri podtoSa pod budowe nasypéw z:

» mieszanki gotowej o Rc = 2.5 MPa tj. stabilizacji dowoSonej z wezta Wytwérni Mieszanek, przy czym
stablizowanie mieszanka bedzie w obszarze wskazanym w dokumentacji projektowej - zaloSono Se
mieszanka bedzie spetniata warunki normy PN-S-96012:1997 lub PN-S-06103:1997(dot. mieszanek
popiotowych).

Dopuszcza sie wykonanie stabilizacji na miejscu, jeSeli beda pozwalaly na to warunki terenowe i usytuowanie
infrastruktury sieciowej.

Ze wzgledu na to Se na dziefi dzisiejszy obowigzuja normy PN-S-96012:1997, PN-5-96013:1997(w przypadku
zastosowania popiotéw) oraz pakiet norm PN-EN 14227-x, Zamawiajacy lub InSynier moSe zadecydowaé o
zastosowaniu:
- gruntu stabilizowanego cementem, popiotem lub innym spoiwem hydraulicznym na miejscu (z
zastrzeSeniem poniSej),
- mieszanki gotowej kruszywowo - spoiwowej
wg wybranej przez siebie normy.

Decyzja 0 wyborze sposobu ulepszenia podtoSa oraz normy wg ktérej powinny zostaé przeprowadzone badaniajest
uzaleSniona miedzy innymi od nastepujacych czynnikéw:

- warunki terenowe i gruntowo - wodne,

- usytuowanie sieci,

- laboratorium kontrolne Zamawiajacego/ InSynierajest wyposaSone w odpowiedni sprzet do badari

przeprowadzanych wgjednej z w/w norm,

- czynnik ekonomiczny (lokalizacja wytworni, transport),

- ochrona $rodowiska (np. wykorzystanie materiatéw odpadowych popiotowo-SuSlowych),
Dla utatwienia w niniejsze ST zawarto wymagania norm PN-S-96012:1997 i PN-EN 14227-x.

Nie dopuszcza sie zastosowania norm jednoczes$nie do gruntéw stabilizowanych hydraulicznie lub stabilizacji z
mieszanek gotowych, poniewa$S wyniki jak i metody badan wg powySszych norm sg nieporéwnywalne.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Definicje wg PN-EN 14227-1:

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka , w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych .

Mieszanka zwigzana cementem ( CBGM) -mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu ( lub rownie$ hydraulicznego spoiwa - HRB), wymieszang w sposéb
zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
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Mieszanka standardowa - mieszanka uwzgledniajgca okre$long wielko$¢ produkcji i/lub potrzeby okreslonego
kontraktu, przeznaczona do zageszczenia do okres$lonej gestosci, o sktadzie ustalonym na podstawie procedury
projektowej, ktéra zapewni zgodnos$¢ mieszanki z niniejszg norma.

Mieszanka zwigzana SuSlem - mieszanka sktadajaca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu ,jednego lub wiecej
rodzaju SuSla i wody , twardniejaca dzieki reakcji hydraulicznej lub/i karbonizacji. Twarnienie moSe byé przyspieszone
przez dodanie aktywatora. $uSel moSe byé wielkopiecowy (kruszywo skiadajace sie z skrystalizowanych krzemianéw
i glinokrzemianow wapnia lub magnezu) lub stalowniczy ( kruszywo skladajace sie z skrystalizowanych krzemianow
wapnia i ferrytu zawierajacego tlenek wapnia, dwutlenek siarki, tlenek magnezu i tlenek Selaza)

Mieszanka zwigzana popiotem lotnym - mieszanka sktadajgca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i popiotu
(powstatego ze spalania pytu weglowego lub lignitu w elektrowniach ) wapiennego lub krzemionkowego i wody ,
wymieszang w sposéb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka zwigzana spoiwem drogowym - mieszanka sktadajgca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu , spoiwa
drogowego ( gotowego wyrobu o szczegdlnych whaéciwosciach majacych znaczenie dla ulepszonego podtoSa) i wody
twardniejaca dzieki reakcji hydraulicznej . Twardnienie moSe by¢ op6znione przez dodanie $rodka opézniajacego

PodtoSe ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - w-wa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne
albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umoSliwienie ruchu technologicznego i
wiasciwego wykonania nawierzchni.

Definicje wg PN-S-96012:1997:

Stabilizacja gruntow cementem - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu rozdrobnionego gruntu z optymalng
iloscig cementu i wody oraz zageszczeniu takiej mieszanki, ktorej wytrzymatos$¢, po 7 i 28 dniach twardnienia miesci
sie w granicach okre$lonych w tablicy 3. Proces mieszania moSe by¢ wykonany bezpoérednio na drodze lub w
stacjonarnych mieszarkach.

Grunt stabilizowany cementem lub hydraulicznym spoiwem drogowym - mieszanka gruntu naturalnego, cementu (lub
innego spoiwa: wapno, popioty, hydrauliczne spoiwa drogowe) i wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np.
popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

Wskaznik mrozoodpornosci - stosunek wytrzymatosci (RZ0)prébek poddanych 14 cyklom zamraSania i odmraSania
po 14 dniach od dnia ich wykonania do wytrzymatosci (R28) prébek poddanych nasyceniu wodg przez 14 dni , po 14
dniach od dniawykonania, wyraSonych utamkiem.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw
Ogélne wymagania dotyczace materiatbw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00.

»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Spoiwa
2.2.1 Cement

NaleSy stosowaé cement powszechnego uSytku klasy 32,5 lub 42,5. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1a.

Tablica la. Witasciwosci mechaniczne ifizyczne cementu wg normy PN-EN 197-1.
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Lp. Wiasciwosci

Klasa cementu
32,5/42,5

Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niS:

- cementportlandzki bez dodatkow
- cement hutniczy
- cementportlandzki z dodatkami

2 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niS:

Czas wigzania:

3 -poczatek wigzania, najwczesniejpo uptywie, min.

- koniec wigzania, najpdzniejpo uptywie, h

4 Stato$c¢ objetosci, mm, nie wiecej niS

S
.

o
)

32,5/42,5

70/60
12

10

Badania cementu naleSy wykona¢ zgodnie z normami przywotanymi w normie PN-EN 197-1.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuSszy od trzech miesiecy, moSna go stosowaé za zgoda
InSyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wyka$ajego przydatnosé do robét.

2.2.2 Wapno

Wapno powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 459-1:2003

2.2.3 Popiot

W zaleSnoéci od zastosowanej normy popiét powinien spetniaé wymagania PN-S-96035:1997 (w przypadku
zastosowania popiotéw o uziarnieniu poniSej 0/0,25mm),PN-EN 14227-4:2007 lub posiadaé aprobate techniczna.
W mieszankach gotowych popiét powinien spetnia¢ wymagania PN-S-06103 lub PN-EN 14227-3:2007 (jako dokument

pomocniczy moSe postuSyé WT-5 2010).

Wg normy PN-EN popioty powinny posiada¢ nastepujgce cechy:

Tablica 1b

Krzemionkowe popioty lotne
Uziarnienie (PN-EN 451-2):
Sito 90 Jlam  >70 %przesianej masy
Sito 45 |am  >40 %przesianej masy
Strataprzy praSeniu (PN-EN 196-2) - mniej niS 10%
Zawartos¢ tréjtlenku siarki SO3(PN-EN 196-2)- mniej niS
4%
Zawarto$¢ wolnego tlenku wapnia (PN-EN 451-1)- przy
iloSci >1% rozszerzalno$¢ nie powinna przekraczac
10mm w mieszance popiotu i cementu o proporcjach
30:70
Zawarto$¢ wody w suchych popiotach nie powinna
przekracza¢ 1,0% m/m

2.2.4 SuSel

W apienne popioty lotne
Uziarnienie (EN 196-6):
Sito 315 |am  >95 %przesianej masy
Sito90 |am  >70 %przesianej masy
Nie dotyczy
Zawartos¢ tréjtlenku siarki SO3 (PN-EN 196-2)- mniej niS
4%
Zawartos¢ reaktywnego tlenku wapnia (EN 197-1)- >5%
,rozszerzalnos$¢ nie powinna przekracza¢ 10mm w
mieszance popiotu i cementu oproporcjach 30:70

Zawarto$¢ wody w suchych popiotach nie powinna
przekracza¢ 1,0% m/m

Do stabilizacji moSna uSyé réwnieS SuSel granulowany, czeéciowo mielony SuSel granulowany lub granulowany
mielony (wg PN-EN 14227-2 oraz WT-5 jako dokument pomocniczy).
PowyS$sze SuSle powinny mieé w skiadzie nastepujace sktadniki, w stosunku do masy catkowitej suchego SuSla:

+Si02 0d 27% do 41%
«A12030d 7% do 20 %
«Ca0 od 30 % do 50%
«Mg0<20%

Aktywno$é SuSli uzaleSnionajest od poniSszych parametréw:
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Tablica 1c
Rodzaj SuSla lloczyn C.A Kruchos$¢ SuSla - Zawarto$¢ ziarn StopieA przemiatu
(zawarto$¢ CaO Wspéiczynnik a mniejszych od 0,063  okres$lany metoda
xA1203- kategoria (PN-EN 13286-44) mm (% m/m) (PN- powierzchni
EN 933-1) -whasciwej wg
Blaine'a m2/kg (PN-
EN 196-6)
Granulowany >550 - kategoria <20 - kategoria al Nie dotyczy Nie dotyczy
CAl od 20 do 40 - kat. a2
od 425 do 550-kat. 0d 40 do 60 - kat. a3
CA2 >60 - kat. a4
<425 -kat. CA3
Granulowany - Jak wySej Jak wySej 1do <5 % - kat. PG1 Jak wySej
czesciowo mielony <5 do <8% - kat.
PG2
>8 do <14% - Kat.
PG 3
> 14% - kat. PG4
Granulowany - Jak wySej Nie dotyczy Nie dotyczy <150 m2/kg -kat.
mielony GG1
>150 do< 300- kat.
GG2
>300 do <400- kat.
GG3

>400 - kat GG4

2.2.4 Spoiwa Hydrauliczne
Hydrauliczne spoiwa drogowe powinny spetnia¢ wymagania aprobaty technicznej, natomiast mieszanki powinny
spetnia¢ wymagania 14227-5:2007

2.3 Grunt

Przydatno$é gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem na miejscu naleSy ocenié na podstawie wynikéw
badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji spoiwami sa wyniki wytrzymatosci na sciskanie probek
gruntu stabilizowanego.

Do wykonania ulepszonego podtoSa z gruntéw stabilizowanych naleSy stosowaé grunty spetniajace wymagania
podane w tablicy poniSej.

Tablica 2. Zalecane wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 Uziarnienie
ziarn przechodzgcych przez sito # 50 mm, %

(m/m), nie mniej niS: 100
ziarn przechodzgcych przez sito # 25 mm, % PN-EN 933-1 (lub
(m/m), powySej 85-100 PN-B-04481)
ziarn przechodzgcych przez sito # 4 mm, %
(m/m), powySej 50-100
czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
poniSej
2 Granicaptynnosci, % (m/m), nie wiecej niS: 40 PN-B-04481
3 Wskaznikplastycznosci, % (m/m), nie wigcej niS: 15 PN-B-04481
4 OdczynpH od5do 8 PN-B-04481
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5 iias\{vartosc czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej ) PN-EN 1744-1 (lub PN-B-04481)
6 Zawartos$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO3 % PN-EN 1744-1
(m/m), nie wiecej niS: (lub PN-B-06714-28)

7  Zawarto$c¢frakeji mniejszej od 0,075 mm do 15 %

8 Zawarto$¢ ziarn powySej 2mm L
powysel co najmniej 30 %

9 Wskaznikpiaskowy 20<WP<50

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem (palone niegaszone - do gruntéw b.spoistych lub b. wilgotnych; sucho
gaszone czyli hydratyzowane- do gruntéw $rednio spoistych) popiotami lotnymi, przy czym grunty stabilizowane
wapnem powinny mie¢ nastepujace cechy:

Tablica 2a. Zalecane wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji wapnem wg PN-S-96011

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Wskaznikplastycznosci gruntu >7 PN-B-04481
A . 0 .
2 Zz_iwa_rto_sc. czesci organicznych, % (m/m), nie 10% PN-B-04481
wiecej niS:
3 Zawarto$¢frakceji kamienistej powySej 40 mm, mniej 15% jw
0

nis

4  Wskaznikpiaskowy Analogia do kruszyw PN-EN

WP<30 933- 8
lub BN-64/8931-01
5 Gruntnadmiernie wilgotny spoisty, zawierajgcy mineraty itowe wchodzgce w reakcje z wapnem oraz

popiotow lotnych pochodzacych ze spalania wegla kamiennego. Orientacyjny dodatek wapna do
wstepnego ulepszenia gruntu przeznaczonego do dalszej stabilizacji: 2-4 % ; do gornej w-wy

ulepszonego podtoSa 3-7 % w stosunku do masy suchego gruntu

W zaleSnosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$é gruntu stabilizowanego cementem

wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy poniSej.

Tablica 3 Wymagania dla gruntéw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego
podtoSa

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatoéé na $ciskanie Wskaznik mrozood-
Lp. nawierzchni drogowej probek nasyconych woda pornosci*
(MPa)
po 7dniach po 28 dniach
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 40 2.2 40 5.0 '
2 Goérna cze$¢ warstwy ulepszonego
podtoSa gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérna od 1,0 od 15 0.6
cze$¢ warstwy ulepszenia stabego podtoSa do 1,6 do 2,5

z gruntéw watpliwych oraz
wysadzinowych
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3 Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego
podtoSa gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni na
podtoSu z gruntow watpliwych do 1,5
i wysadzinowych

od 0,5 0,6

*Qznaczenie mrozoodpornosci probek obowigzuje w przypadku stabilizacji cementem gruntéw $rednio- i bardzo
spoistych oraz gruntéw z zawartoscig czesci organicznych powySej 2%, albo gruntéw kwasnych opH <5 lub przy
dodaniu popiotéw lotnych w ilosci wiekszej niS cementu.

Natomiast wytrzymatos$¢ gruntu stabilizowanego wstepnie wapnem powinna spetnia¢ wymaganiawg PN-S-96011.

Tablica 3a Wymagania dla gruntéw stabilizowanych wapnem:

Wiasciwosci gruntoéw stabilizowanych Gorna warstwa Wstepne ulepszenie podtoSa
Lp. wapnem ulepszonego podtoSa (do lub na dolne w-wy

1m poniSej niwelety drogi) ulepszonegopodtoSaponiSej
1 m od niwelety drogi

1 Zmianagranic konsystencji Ly i Lp, >30 >30
zwiekszenie (%)

2 Odczyn pH po ulepszeniu gruntu wapnem >7 >7
(PH)

3 Odpornos¢ na odmraSanie i zamraSanie >3 cykle -

4  Wytrzymatos¢ na  Sciskanie probek
nasyconych wodg (MPa) *

>0,30 >0,20
-po 7 dniach >0.40
-po 28 dniach
5  Wskaznik nosnosci (CBR) w %* >25 >15
6 Pecznienie w cylindrze (CBR) w % <1,0 <2,0
Wskaznikpiaskowypo rozkruszeniu i WP>35
przesianiu przez sito 2mm i kapilarno$¢ Kb<1.0m
bierna Kb

*w zaleSnos$ci od sprzetu wykonuje sie badanie wytrzymatosci na Sciskanie lub wskaznika nosnosci CBR

2.4 Mieszanki gotowe na bazie kruszyw naturalnych isztucznych.

Do gotowych mieszanek cementowo - kruszywowych przygotowywanych w wytwérni moSna uSyé:

« kruszywanaturalnego:piasku, Swiréw,

e kruszyw sztucznych (np. kruszywakrzemianowe, wapienne)

e kruszywo zrecyklingu

e mieszanek tych kruszyw przy czym recepta powinna okresla¢ proporcje z doktadnoscig do +/- 5% m/m.
PoniSej podano wymagania dla mieszanek gotowych, do wyboruwg norm PN lub PN-EN.

Wymagania dla mieszanek wg norm PN.

Tabela 3b
Wymagania dla Wymagania dla
Lp Wiaciwodci stabilizacji z kruszyw stabilizacji kruszyw Badania wg
naturalnych sztucznych
1 Uziarnienie Krzywe uziarnienia ~ PN-EN 933-1 (lub
a) ziaren pozostajacych na sicie # 2 30 mieszcza sie w inne)
mm, %, nie mniejniS: granicach podanych
b) ziaren przechodzacych przezsito 15 narys.1
0,075 mm, %, nie wiecejniS: PN-S-06103
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2 Zawartos$¢ czesci organicznych, barwa wzorcowa Nie dotyczy PN-B-04481
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza
nis:

3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, 05 Nie dotyczy PN-EN 1744-1 (lub
nie wiecej niS: PN-B-04481)

4 Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu 1,0 3,0 PN-EN  1744-1(lub
na SO3 %, poniSej (m/m): PN-B-06714-29)

5 Zawartos¢ niespalonego wegla, %, nie Nie dotyczy 10,0 (tablica 4 PN-EN 1744-1

wieksza niS: (straty praSenia) PN-§-02205)

Wytrzymatos¢ na Sciskanie mieszanek gotowych przygotowanych wg norm PN powinna by¢ zgodna z tabelg 3 niniejsze
ST.

Wymagania dla mieszanek przygotowanych wg norm PN-EN i WT-5.

Tablica 3c

Wyszczegolnienie
wiasciwosci

Lp

Frakcje/zestaw sit #

Zawartos¢ pytow w
kruszywie drobnym i
grubym

Jakos¢ pytow

Zawarto$¢ nadziarna, %
(m/m), nie wiecej niS

Ksztatt kruszywa grubego
maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci

Zawarto$¢ ziarn
nieforemnych (wskaznik
ksztattu)

nie wiecej niS

Ogdlne granice i
tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na
sitach posrednich
Tolerancja typowego
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o
ciggtym uziarnieniu
Zgorzel stoneczna bazaltu

Sktadniki rozpuszczalne w
wodzie

~POPRAWA BEZPIECZENSTWA RU

W GLUSZYCY, STANOWIACYCH OBJAZD ALTERNATYWNY DLA DROGI

Wymagania wobec kruszyw i mieszanek dla ulepszonego podtoSa i
podbudowy pomocniczej dla KR1-KR6

Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki Badania
zwigzane zwigzane zwigzane zwigzane Kruszywa/odni
cementem popiotem SuSlem spoiwem esienie
drogowym
KRUSZYWA
1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; 90 (zestawpodstawowy PN-EN 13242
plus zestaw 1)
fdeklaronana f*deklaronena f*deklaronena f* dedaronana PN-EN 933-
1:2000
Brak Brak wymagan Brakwymagan  Brak wymagan -
wymagan
PN-EN 933-
Gc 80/20, Gc 80/20, Gc 80/20, Gc 80/20, 1-2000
Gf80 Gf80 Gf80 Gf80
GA®B GAB GA® GA®B
PN-EN 933-
4:2001
Flddaronara Flddaronara F1ddaronara F1dddaronara (kruszywo
grube)
©! ddarone ©! ddarone & ddarona
&l darona PN-EN 933-
4:2001
(kruszywo
grube)
PN-EN 933-
GTcNR GTcNR GTcNR GTcNR 1:2000
GTHR GTHR GTMR GTfNR Jw.
GTaNR GTaNR GTaNR GTaNR
SBla SBla SBla SBla PN-EN 1367-
3:2002,PN-EN
1097-2
Brak Brak substancji Brak substancji Brak substancji PN-EN 1744-
substancji szkodliwych szkodliwych szkodliwych 3:1998
szkodliwych
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10

1

12

13

14

14

14

15

16

17

18

19

20

21

Rozpad krzemianowy w
SuSlu wielkopiecowym
kawatkowym

Rozpad Selazawy w SuSlu
wielkopiecowym
kawatkowym

Statos$¢ objetosci SuSla
stalowniczego

Zawartos¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m),
nie wiecej niS

Odpornos¢ na Scieranie
kruszywa grubego,
kategoria nie wySsza niS
Procentowa zawarto$¢
ziaren opowierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokrgglonych
w Kruszywie grubym
Odpornos¢ na
rozdrabnianie, kategoria
nie wySsza niS
Nasigkliwos¢, %(m/m),
nie wiecej nis

Mrozoodpornoscé (
kruszywo 8/16), ubytek
masypo n cyklach
zamraSa-

nia, %(m/m), nie wiecej
nis

Zawartos¢ zwigzkéw
siarki w przeliczeniu na
SO3 %(m/m), nie wiecej
nis

Catkowita zawarto$é
siarki

Gestos¢

Sktadniki wptywajace na
szybkos¢ wigzania i
twardnienia mieszanki
Sktad mineralogiczny

Brak rozpadu

Brak rozpadu

\%s

Brak rozpadu

Brak rozpadu

V5

Brak rozpadu

Brak rozpadu

VS

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Vs

Brak ciat obcych takichjak drewno, szkto, plastik mogacych
pogorszy¢ wyréb koncowych

MdeNR

CN\R

LAG0

WA242**

F4-kruszywa
s.magmowe i
przeobr.
F10, (F-
25) ***
kruszywa
s.osadowe i
kruszywa z
recyklingu

Kruszywo
kam -As 0,2

SuSel
kawatkowy
wielkopiecow
y-As 1,0

Kruszywo
kam =S N\R

SuSel
kawatkowy
wielkopiecow

y-S20

deklarowana

deklarowana

deklarowany

MdeNR

CNR

LAGD

WA242**

F4-kruszywa
s.magmowe i
przeobr.
F10, (F-
25) ***
kruszywa
s.osadowe i
kruszywa z
recyklingu

Kruszywo kam
-As 0,2

SuSel
kawatkowy
wielkopiecowy-
As 1,0

Kruszywo kam
—S N\R

SuSel
kawatkowy
wielkopiecowy-
S20

deklarowana

MdeNR

CNR

LA®

WA242**

F4-kruszywa
s.magmowe i
przeobr.

F10, (F-25)***-
kruszywa
s.osadowe i
kruszywa z
recyklingu

Kruszywo kam -

As 0,2

$uSel kawatkowy

wislkepiecowy-

Kruszywo kam —

s \R

SuSel kawatkowy

wielkopiecowy-
520

deklarowana

Sktad wg pkt
2.2.3

MdeNR

CNR

LAGD

WA242**

F4-kruszywa
s.magmowe i
przeobr.
F10, (F-
25) * Kk *
kruszywa
s.osadowe i
kruszywa z
recyklingu

Kruszywo kam
-As 0,2

SuSel
kawatkowy
wielkopiecowy-
As1,0

Kruszywo kam
— s \R

SuSel
kawatkowy
wielkopiecowy-
s20

deklarowana

Sktad wg pkt
2.2.3

PN-EN 1744-
1:1998

PN-EN 1744-
1:1998

PN-EN 1744-
1:1998

PN-EN 1097-1

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-
6:2001 rozdziat
7

PN-EN 1367-
1:2001

PN-EN17441-
1:2000

PN-EN17441-
1:2000

PN-EN1097-
6:2001(rozdzia
+ 7,81ub 9)
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22

23

24

25
26

27

28 Wskaznik nosnosci CBR
po 28 (lub 91 dniach
jeSeli ACBRXest

29

30

Istotne cechy
$rodowiskowe

Minimalna zawarto$é

spoiwa

Wytrzymatos¢ na
Sciskanie (system 1) po 28

dniach

Mrozoodporno$é

Zawartos¢ wody

Typy mieszanki

niezachowany)

Sktadniki SuSli

Uziarnienie

*kkk

*kkk *kkk *kkk

MIESZANKA Z CEMENTEM

3%- kruszywo >8 do 31,5mm;

4%- kruszywo od 2,0 do 8,0mm

5% - kruszywo < 2,0mm.

Badanie wg PN-EN 14227-1

Klasa C1,5/2,0 dla ulepszonego podtoSa ;

PN-EN 13286-50 przygotowanie probek; PN-EN 13286-41 badanie

>0,6

Wg recepty

MIESZANKA Z SUSLEM

Typ
mieszanki A:
Al (0/22,4);
A2(0/31,5),
A3(0/45),
A4(0/31,5),
A5(deklarowa
na)

MIESZANKA
typu A

MIESZANKA
typu B1

MIESZANKA
typu B2

MIESZANKA
typu B3

MIESZANKA
typu B4

Typ mieszanki B Typ mieszanki B2 Typ mieszanki B Typ mieszanki B

(0/22,4);( 0/16);
(0/11,2),

B1-1(0/22,4) deklarowane
B1-2 (0/31,5),
B1-3(0/45),

B1-4( 0/31,5),

(0/11,2),

Mieszanka Al, A2, A3 - CBR 50/50 (KR1-KR4), CBR 50/25 (KR5-
KR6)

Mieszanka A4-A5 - (KR1-KR5)- nie stosuje sie CBR
Mieszanka B 1- CBR 50/50 (KR1-KR4), CBR 50/25 (KR5-KR6)

Mieszanka B 2 - CBR 50/50 (KR1-KR4), CBR 50/25 (KR5-KR6)

Mieszanka B 3- nie stosuje sie (KR1-KR4), CBR 30/35 (KR5-KR6)

Mieszanka B 4- CBR deklarowany, przy czym wymagane sg
minimalne wartos$ci jak dla mieszanki B2 (KR1-KR6); a

- sktad SuSli granulowanych, cze$ciowo mielonych i mielonych dla mieszanek typu B -
jak wpkt. 2.2.3 ST.,

- sktad SuSli granulowanych wszystkich rodzajéw dla mieszanek typu A - zawartos¢
SuSla dlaA4<70%; dlapozostatych bez ograniczen

Mieszanki typu B: granulowany SuSel (C.A. i a deklarowane dla KR1-KR 6);
granulowany SuSel czesciowo mielony (C.A., a, PG deklarowane dla KR1-KR 6);
granulowany SuSel mielony (C.A., ,GG deklarowane dla KR1-KR 6);

MIESZANKA typuA Wg krzywych uziarnienia w WT-5 dlaA1-A4; dlaA5-
deklarowane
MIESZANKA typu Bl Wg krzywych uziarnienia w WT-5

MIESZANKA typu B2
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31

32

33

34

35

36

37

38

39

Szczelno$¢ mieszanki C

Natychmiastowy wskaznik
nosnosci 1P1, nie mniej
nis

(badanie wg PN-EN
13286-47 bez
obcigSnikow)
Wytrzymatosé na
$ciskanie Rc, wySsza niS:a

Mrozoodpornos¢ a

Typy mieszanki

Uziarnienie

Szczelno$¢ mieszanki C

Natychmiastowy wskaznik
nosnosci 1P1, nie mniej
nis

Wytrzymatos$¢ na
$ciskanie Rc,: -badanie
wg PN-EN 13286-41(42
dnipielegnaciji)

MIESZANKA typu B3 Nie stosuje sie dla KR1-KR4; dla KR 5-6procent
przechodzacej masypowinien wynosic:

Sito {mm} 11,2 - 100%
Sito 5,60 - >85%
Sito 0,063 - <35%

MIESZANKA typu B4 Wg normy 933-1, uziarnienie deklarowane przez
producenta

- nie dotyczy mieszanek typu A, B1, B3
- dla mieszanek B2 i KR1-6 szczelno$¢ C>0,80
- dla mieszanek B4 szczelnos$¢jest deklarowana lecz minimalne warto$ci zachowane

jak dla mieszanki B2

PN-EN 13286 -2 -gestos$¢ okreslona zmodyfikowang metoda Proctora
PN-EN 1097 -6 zat. A lub 7

Dotyczy mieszanki B2- 0/11,2 (dlaKR1-6) -I1P 150
Dotyczy mieszanki B3 (dla KR 5-6) - IP140; dla KR1-4 nie stosuje sie
Dotyczy mieszanki B4 - 1P1deklarowane przy czym minimalne wartosci zachowane

jak dlaB2-0/11,2

Dla mieszanekB4 (KR1-KR2)- C1,5/2; (KR3-KR4) - C3/4; (KR5-KR6)- C0,40/0,5;
dlapozostatych mieszanek nie bada sie

dla mieszanek B2 (KR1-KR4) - CBR >50; dla KR5-6 CBR >40 (mrozoodpornos¢ dla
klasyfikacji CBR);

dla mieszanek B3 (KR1-KR4) - niestosuje sie; dla KR5-6 CBR >30;
(mrozoodpornos$¢ dla klasyfikacji CBR);

dla mieszanek B4 (KR5-6) - nie bada sie; dla KR1-2 >0,60; dla KR3-4
>0,70;(mrozoodpornos$¢ do klasyfikacji wytrzymatosci)

MIESZANKA Z POPIOLEM LOTNYM

Typ mieszanki 1: 0/31,5 (KR1-6); Typ 2 (0/22,4; 0/16; 0/11,2) - KR1-6; Typ 3
(0/11,2); Typ 4 -KR1-6; Typ 5- KR1-6

Dla typéw 1,2, krzywa uziarnienia wg WT-5;

Dla typu 3procentprzechodzacej masypowinien wynosi¢: Sito {mm} 11,2 - 100%
Sito 5,60 - >85%; Sito 0,063 - <35%

Dla typu 4 i 5 deklaracjaproducenta

Dla mieszanki typu 1-nie wymagane;

Dla mieszanki typu 2 (wszystkie uziarnienia) - C >0,8;
Dla mieszanki typu 3 - nie wymagane;

Dla mieszanki typu 4 i5 - deklarowane przezproducenta

Dotyczy mieszanki typu 3 (dla KR1-6) ulepszone podtoSe - IP1 40
Dotyczy mieszanki typu 4 i5 - 1P| deklarowane

Dla mieszanki typu 1,2,3 napodtoSe ulepszone (KR1-KR6) -C 0,4/0,5 ale nie wiecej
niS 4 MPa; Dla mieszanek typu 4 napodtoSe ulepszone (KR1-KR6) -Rc deklarowana
lecz nie mniej niS 0,5 MPa;

Dla mieszanek typu 5 na podtoSe ulepszone (KR1-KR6) - C1,5/2 lecz nie wigcej niS
6,0 MPa

Dla mieszanek typu 1,2,3,4,5 napodbudowe pomocniczg -wg WT-5
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40 Mrozoodpornosé

(W cyklu 42+1+14) Dla mieszanki typu 1, 2,4 i 5 napodtoSe ulepszone (KR1-KR6) —nie okre$la sie

Dla mieszanki typu 1,2,4 i 5 napodbudowe pomocniczg (KR1-KR6) —=>0,60;
Dla mieszanki typu 3 na podtoSe ulepszone (KR1-KR6) —CBR >40;
Dla mieszanki typu 3 napodbudowe pomocnicza (KR1-KR6) —nie okresla sie

MIESZANKA ZWIAZANA SPOIWEM DROGOWYM

Typ mieszanki 1: 0/31,5 (KR1-6); Typ 2 (0/22,4; 0/16; 0/11,2) —KR1-6; Typ 3
(0/11,2); Typ 4 -KR1-6;

41  Typy mieszanki

42 Uziarnieni ) L
zlarniente Dla typdéw 1,2 krzywa uziarnienia wg WT-5;

Dla typu 3procentprzechodzacej masypowinien wynosi¢: Sito {mm} 11,2 —100%
sito 5,60 - >85%; Sito 0,063 - <35%
Dla typu 4 deklaracjaproducenta

43 Szczelno$¢ mieszanki C . . .
Dla mieszanki typu 1-nie wymagane;

Dla mieszanki typu 2 (wszystkie uziarnienia) - C >0,8;
Dla mieszanki typu 3 —nie wymagane;
Dla mieszanki typu 4 - deklarowane przezproducenta
44 Natychmiastowy wskaznik
nosnosci 1P1, nie mniej
nis

Dotyczy mieszanki typu 2 (dla KR1-6) ulepszone podtoSe ipodbudowe pomocniczg -

IP 150 Dotyczy mieszanki typu 3 (dla

KR1-6) ulepszone podtoSe -1P140

Dotyczy mieszanki typu 4 —P1 deklarowane

45  Wytrzymatos¢ na
$ciskanie Rc,: —badanie
wg PN-EN 13286-41(42
dnipielegnaciji)

Dla mieszanki typu 1,2,3 napodfoSe ulepszone (KR1-KR6) -C 0,4/0,5 ale nie wiecej
niS 4 MPa; Dla mieszanek typu 4 napodtoSe ulepszone (KR1-KR6) —Rc deklarowana
lecz nie mniej niS 0,5 MPa;

Dla mieszanek typu 1,2,3,4, napodbudowe pomocniczg —wg WT-5

46 Mrozoodpornos$é

(W cyklu 42+1+14) Dla mieszanki typu 1, 2,4 napodtoSe ulepszone (KR1-KR6) —nie okresla sie

Dla mieszanki typu 1,2,4 napodbudowe pomocniczg (KR1-KR6) —=>0,60;
Dla mieszanki typu 3 napodtoSe ulepszone (KR1-KR6) —nie okresla sie;
Dla mieszanki typu 3 napodbudowe pomocniczg (KR1-KR6) —nie okresla sie

*) - zawarto$¢ pytow w mieszance w kruszywie grubym i drobnym —powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych

**) - wprzypadku gdy kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwos$ci naleSy wykona¢ badanie mrozoodpornosci

***) - pod warunkiem gdy zawarto$¢ w mieszance 50% m/m

****)- w przypadku zastosowania kruszyw sztucznych i odpadowych naleSy zbada¢ czy zawarto$¢ substancji

niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg. odrebnych przepiséw.

a) Do klasyfikacji mieszanki B4 naleSy wybra¢jeden z systemdéw oparty o badanie CBR i mrozoodporno$ci CBR albo
oparty na wytrzymatosci na $ciskanie Rci mrozoodpornosciRc

2.5. Woda

Do stabilizacji gruntu na miejscu oraz do ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢
zastosowana woda wodociggowapitna.
Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moSe byé uSyta do momentu jej przebadania lub do momentu poréwnania
wynikéw wytrzymatosci na S$ciskanie probek gruntowo-spoiwowych wykonanych z woda watpliwg i z wodg
wodociggowa. Brak réSnic potwierdza przydatnoéé wody do stabilizacji.
Do mieszanek gotowych naleSy stosowaé wode zgodng z PN-EN 1008:2004.
NiezaleSnie od rodzaju zastosowanego spoiwa, woda nie powinna zawiera¢ sktadnikéw opézniajacych efekt
twardnienia i pogarszajagcych wiasciwosci mieszanki zwigzanej hydraulicznie.
Zawarto$é¢ wody powinna byé tak dobrana aby moSliwe bylo zageszczenie mieszanki miejscu whudowana poprzez
watowanie oraz aby uzyskac jej optymalne wtasciwosci mechaniczne.

2.6. Dodatki ulepszajgce i aktywujgce
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Przy stabilizacji gruntéw cementem badZ w gotowych mieszankach kruszywowo-spoiwowych, moSna stosowaé
dodatki ulepszajgce i aktywujace:

- wapno wg PN-EN 459-1:2003

- popioty lotne wg PN-S-96035,

- chlorek wapniowy wgPN-C-84127.

- gips
Za zgoda InSyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate techniczna
wydang przez uprawniongjednostke.

2.7. Materiaty do pielegnacji stabilizacji
Preparaty powtokowe, folie z tworzyw sztucznych, ew. geowtdknina, piasek, woda.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robo6t
Wykonawca przystepujacy do wykonania stabilizacji powinien wykazaé sie moSliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
a)  wprzypadkuwytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
e mieszarek stacjonarnych,
e uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
e walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

e zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscachtrudnodostepnych,

+ przewozne zbiorniki nawode z wyposaSeniem

b) wprzypadkuwytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

¢ mieszarekjedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

e spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

e rozsypywarek do rozsypywania spoiw,

e przewoznych zbiornikdw nawode,

e walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

e zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscachtrudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Mieszanke gruntwo-spoiwowg lub kruszynowo-spoiwowa mo$na przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu, w
spost6b zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t
Ogélne zasady wyk. rob6t podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Warstwa stabilizacji nie moSe byé wykonywana (utoSona) wtedy, gdy podtoSe jest zamarzniete i podczas
obfitych opadéw deszczu.
Nie naleSy rozpoczynaé stabilizacji gruntu cementem, jeSeli prognozy meteorologiczne wskazujg na moSliwy spadek
temperatury poniSej 50C w czasie najbliSszych 7 dni.
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5.3. Przygotowanie podtoSa

PodtoSe gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w ST dotyczacym
wykonania koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoSa.
Podbudowa powinna by¢ utoSona na podtoSu zapewniajacym nie przenikanie czastek gruntu do podbudowy (w tym
wypadku do warstwy technologicznej).

D 15d8&< 5, gdzie
D 15- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajacej, w
milimetrach,
d&- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoSa, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania w-wy stabilizacji powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umoSliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét (zaleca
sie co 10 m).

JeSeli warstwa mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi ma byé uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu w-wy naleSy ustawié¢ na podtoSu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one $ciéle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢é prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy
gruntu ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb
wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uSytych do wykonania warstwy.

5.4. Skfad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie powinna przekracza¢ wartosci 10% dla KR1-KR2 i 8% dla KR3-
KR 6, w stosunku do masy suchego gruntu. Zaleca sie taki dob6r mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe
okreslone w ST przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

5.5. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu moSna uSy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejéciowych
lubjednoprzejs$ciowych albo maszyn rolniczych.

NaleSy sprawdzi¢ wilgotno$¢ gruntu i w razie potrzeby jg zwiekszyé w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda
powinna by¢ dozowana przy uSyciu beczkowozéw zapewniajacych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z
woda mo$na dodawaé do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Do gruntu naleSy dodaé i przemieszaé z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w iloci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uSycie jest przewidziane w tejSe recepcie.

Cement naleSy dodawaé do ( ewentualnie ulepszonego)gruntu w iloéci ustalonej w recepcie laboratoryjnej.
Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uSyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb
zaakceptowany przez InSyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w spos6b zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong gtebokosé,
gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubos$ci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegdlna uwage naleSy zwrécié najednorodno$é wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o
szerokos$ci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem naleSy sprawdzi¢ wilgotno$é mieszanki. JeSelijej wilgotno$é jest mniejsza
od optymalnej naleSy dodaé¢ odpowiednig ilo$¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszaé. Wilgotno$é
mieszanki zageszczane]j nie moSe r6$nié sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej ni$ +/-1% (m/m) jej wartosci.

Po zakoficzeniu mieszania naleSy powierzchnie warstwy wyréwnaé i wyprofilowaé do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuSnych.

5.6. Stabilizacja metodg mieszaniaw mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilo$ci okres$lonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposaSona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetoSciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez InSyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciagtego predko$¢ podawania
materiatéw powinna byé ustalona i na bieSaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewnié jednorodno$¢é mieszanki.
Wilgotnoé¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +/-1% . Przed utoSeniem mieszanki
naleSy ustawié¢ prowadnice i podtoSe zwilSy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢
ukfadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubos$ci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuSnych i
poprzecznych. Przy uSyciu réwniarek do rozktadania mieszanki naleSy wykorzystaé prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy.
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5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem naleSy prowadzié przy uSyciu walcéw
statycznych.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od niSej potoSonej krawedzi i
przesuwaé pasami podtuSnymi, czesciowo nakladajacymi sie, w strone wySej potoSonej krawedzi. Pojawiajace sie w
czasie zageszczania zaniSenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza byé natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki na petng glebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny ijednolity wyglad.

Wprzypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwdéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrdébki powierzchniowej muszg byé
zakonczone nie pdzniej niS w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem lub
spoiwem.

Zageszczanie naleSy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,0
oznaczonego zgodnie z PN-EN 13286-2:2007 a wtorny modut odksztatcenia na warstwie ulepszonej nie powinien by¢
mniejszy ni$ 120 MPa.

Specjalng uwage naleSy poéwiecié¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuSnych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare moSliwosci naleSy unikaé podtuSnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.
Jesli jest to niemoSliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa naleSy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilSy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utoSonej i zageszczonej
mieszance, naleSy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilSeniu jej woda naleSy wbudowaé kolejny pas. W
podobny sposéb naleSy wykonaé poprzeczng spoine robocza na polaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance moSna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakoficzeniem zageszczaniajednego pasa,
a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

JeSeli w niSej potoSonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie leSacej wySej powinny byé
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuSnej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Pielegnacja warstwy gruntu/ kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow :
a) skropienie warstwy emulsja asfaltowg (asfaltemjesli InSynier zezwoli) w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez
uprawnionajednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uSycia przez InSyniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utoSong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni (zalecane do 10 dni)
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogg by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji InSyniera.

Nie naleSy dopuszczaé cieSkiego ruchu pojazdéw i maszyn po stabilizacji w okresie 7 dni po wykonaniu.

5.10. Odcinek prébny

JeSeli przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
robdt, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzetbudowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,
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- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uSy¢ materialéw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do
wykonywania stabilizacji
Powierzchnie odcinka prébnego ijego lokalizacje naleSy ustali¢ z InSynierem ( odcinek powinien byé nie mniejszy ni$
400m2)
Wykonawca moSe przystapi¢ do wykonywania stabilizacji po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez InSyniera.

5.11. Utrzymanie wykonanej w-wy

Wzmocnienie po wykonaniu, a przed utoSeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
JeSeli Wykonawca bedzie wykorzystywatl, za zgoda InSyniera, gotowa w-we do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
stabilizacji obcigSa Wykonawce robét.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia bieSacych napraw w-wy uszkodzonej wskutek oddziatywania
czynnikéw atmosferycznych, takichjak opady deszczu i $niegu oraz mroz.
Wykonawcajest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jeSeli wystapi
moSliwosé uszkodzenia stabilizacji.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez
InSyniera.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
O zakresie i rodzaju badan decyduje InSynier Budowy - poniSej podano zalecane badania wg normy PN-S-96012.

6.2. Badania przed przystagpieniem do robot

W przypadku stabilizacji na miejscu, przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania
kwalifikacyjne tj sprawdzenie przydatnosci gruntu (okreslenie uziarnienia, granicy ptynnosci, wskaznik plastycznosci,
odczyn PH, zawarto$¢ czeéci organicznych, zawarto$¢ siarczandw, wskaznik piaskowy, wilgotno$¢ optymalna oraz
gestos$¢ objetosciowa) oraz cementu ( poczatek i koniec wigzania, stato$¢ objetosci, zawarto$¢ grudek, oznaczenie
normowe wytrzymato$ci cementu w przypadkach podanych w PN-S-96012 pkt. 3.2.3.2). Odkrywki lub wiercenia
ptytkie w gruncie powinny by¢ wykonane w odstepach co najmniej 250 m aby zlokalizowa¢ zmienno$¢ gruntéw na
trasie. Natomiast cement naleSy sprawdzi¢ raz na etapie projektowania sktadu mieszanki i przy kaSdej zmianie
materiatu.

W przypadku mieszanki gotowej Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan materiatéw z wytwarni.

W przypadkach watpliwych Zamawiajacy lub jego nadzér moSe wykonaé badania materiatéw we wiasnym zakresie pod
warunkiem ze materiaty zostang udostepnione przez producenta (w takim przypadku badania powinny by¢ zgodne z
metoda badan producenta)

NiezaleSnie od rodzaju mieszanki i sposobu jej wykonania Wykonawca winien przedtoSy¢ InSynierowi recepte na
wykonanie mieszanki.

6.3. Badania w czasie rob6t i po zakoniczonych robotach

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan ipomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania stabilizacji i po jej zakoczeniu podano w tablicy
poniSej.

PoniSsze czestotliwosci badar sg badaniami normowymi stad naleSy je zinterpolowaé stosownie do rzeczywistej ilosci
robét.

Tabela 4

Minimalna Tolerancja
czestotliwose

badan i pomiaréw

Badania mieszanki w trakcie uktadania

Wyszczegblnienie

Lp. badan ipomiaréw
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Wytrzymato$é na

Sciskanie i

mrozoodpornos$¢ *

- 7i28-dniowa
przy stabilizacji

1 cementem i

wapnem

- 14i42-dniowa
przy stabilizacji
popiotami
lothymi

Wskaznik
zageszczenia
mieszanki i
wilgotnosé
Grubos¢
zageszczonej
warstwy

Badania dodatkowe
w przypadku
mieszania na
miejscu: -
doktadnosé
wymieszania gruntu
i cementu

-rozdrobnienie
gruntu spoistego

- uziarnienie gruntu

4 Szeroko$é

5 Réwnos¢ podtuSna
Réwnos¢
poprzeczna

Spadki
poprzeczne*)

Rzedne
wysokosciowe

Uksztattowanie osi
w planie*)

1 seria (6 probek)
na dzienng dziatke
roboczg lub 1 seria
(6 prébek) na
2000m2.

-2 razy na dzienng
dziatke roboczg lub
6000m2 warstwy

- ocena wizualna
ciggta

- co najmniej 1
probka (1kg) na
dziatke roboczg

- 2 razy na dzienng
dziatke roboczg lub
2000m2 warstwy

W(g tabelpodanych w niniejszej ST. Wprzypadku
roSnic wynikéw w stosunku do tabeli zaleca sie
wykonanie badania wytrzymatosci na probkach
wycietych z w-wy.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na
probkach walcowych o Srednicy i wysokosci 8
cm. Probki do badan naleSy pobiera¢ z miejsc
wybranych losowo, w warstwie roztoSonej przed
jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk naleSy
formowac i przechowywac zgodnie z normami
dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow
stabilizacji spoiwami.

- wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢
powySej 1,03 (dla drog K3-K6) i 1,0 (dladrég
K1-K2)

(oznaczenie wskaznika wykona¢ wg PN-EN
13286-2:2007). Wprzypadkach watpliwych
dopuszcza sie oznaczenie wskaznika
odksztatcenia (przy czym E2> 120MPa - dla
warstw technologicznych dla drég K3-K6; E2>
100MPa - dla warstw technologicznych dla drog
K3-K6; wprzypadku wzmocnienia podtoSa wg
normy dot, rob6tziemnych PN-S-02205) -
wilgotno$¢ zageszczanej mieszanki nie wiecej niS
+ 1% (m/m) w stosunku do optymalnej,

-+ 1cm. w stosunku do projektowanej (dopuszcza
sie pomiar niwelacyjny w odlegtosci co najmniej
50 cm od krawedzi lub wycinke prébki z w-wy)

- badania wymienione w PN-S 96012

Badania gotowej warstwy

10razy 1km

co 20m tatag
4metrowg
10razy 0,5km

10razy 0,5km

co 50- 100m wg
decyzji InSyniera

Mniej niS +10 cm, -5 cm w stos do
projektowanych rzednych

Najezdniach bez kraweSnikow szeroko$é
stabilizacji powinna by¢ wiekszym od szerokosci
w-wy lezacej wySej.

Mniej niS15 mm dlapodbudowypomocniczej i
ulepszonego podfoSa.

jw

+ 0,5 %. Wstos. do projektowanej

Mniej niS + 1 cm, -2 cm.

Przesuniecie w stosunku do osi projektowanej

mniej niS
+5cm.
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Jednolitosé Cata warstwa
wygladu warstwy

*) Badanie wytrzymatosci na $ciskanie podane w tabeli dotycza badan mieszanek wykonanych wg norm PN.
W przypadku zastosowania mieszanek wg norm PN-EN wymienionych w tabeli 3 c niniejszej specyfikacji, badania
wytrzymatosci (w niektdrych przypadkach teS CBR) w zaleSnosci od rodzaju spoiwa naleSy wykonywac po 28 dniach
pielegnacji, 42 dniach lub 90 dniach. Wskaznik mrozoodpornosci réwnieS podlega badaniom w innym przedziale
pielegnacji probek.

**) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie naleSy wykonaé¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami stabilizacji
6.41. Niewtasciwe cechy geometryczne stabilizacji

JeSeli po wykonaniu badafn na stwardniatej stabilizacji stwierdzi sie, Se odchylenia cech geometrycznych
przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.3, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos$¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany
przez InSyniera.

JeSeli szeroko$é w-wy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej ni$ 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wySej leSacym, to Wykonawca powinien poszerzyé podbudowe przez zerwanie warstwy na petng gruboéé do
potowy szerokosci pasa ruchu i wbhudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.4.2. Niewlasciwa grubo$¢ stabilizacji

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci Wykonawca wykona naprawe w-wy przez
zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét
nastagpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewtasciwa wytrzymatosc stabilizacji

JeSeli wytrzymatos$é $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreélonej w ST dla poszczegdinych
rodzajow podbuddéw, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowag o0 odpowiednich
wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7.PRZEDMIAR | OBMIARROBOT

7.1. Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru rob6t

Og6dlne zasady przedmiaru i obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
Jednostka przedmiarowg i obmiarowgjest 1m2 wykonanej stabilizacji
W przypadku realizacji kontraktu ryczattowego nie przewiduje sie wykonywania obmiaru robét - pkt 7 nie
obowigzuje.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InSyniera, jeSeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i rozliczenia rob6t podano w ST D-00.00.00.
»Wymagania og6lne” pkt 9.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zdania okreslonego w przedmiotowej specyfikacji
w tym czynnosci ujete w ST, dokumentacji projektowej oraz okreslonych wymogach formalno - prawnych

Zakresprac zwigzany z wykonaniem 1m2 ulepszonego podtoSa z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
cementem(spoiwem)obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

*« oznakowanie rob6t,

e zakup itransport mieszanki z wytworni na miejsce wbudowania, ew. transport materiatéw i wykonanie na miejscu
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D-04.05.01 - Ulepszone podtoSe mieszankami stabilizowanymi hydraulicznie

e dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzen pomocniczych,
. roztoSenie i zageszczenie mieszanki,

« pielegnacja wykonanej warstwy

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoSe z gruntu

PN-EN 459-1:2003  Wapno budowlane - Cze$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnos¢

PN-EN 1008:2004 W oda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badaniai ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

PN-EN13043:2004  Kruszywa do mieszanekbitumicznych powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdbw stosowanych w
obiektachbudowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 933-8 Badania mechanicznychifizycznych wtasciwosci kruszyw.
Badanie wskaznika piaskowego.
PN-EN 14227:x Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym Wymagania
1- Mieszanki zwigzane cementem
2- Mieszanki SuSlowe
3- Mieszanki zwigzane popiotami lotnymi
PN-EN 13286- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 2: Metody
2:2007 okre$lania gestosci i zawarto$ci wody-zageszczanie metodg Proctora.
PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza
chemiczna.
PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢l Skiad, wymagania i ocena zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uSytku
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rGwnosci nawierzchni planografem i tata.
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnychi
podtoSaprzez obciaSenie pyta
BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntujako podtoSa nawierzchni
podatnych
Uwaga.

O stosowaniu norm napisano w ST D-00.00.00
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D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNAWG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D1), mm
ruchu
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACB8S, AC11S

1 Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazddw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.6. Uziarnienie - sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany -
kruszywo, ktdére sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany -
wypeiniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.



1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy S$cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje

stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
ACS5S, ACSS,
KR1 - KR2 AC11S 50/701), 70/100 PMB 45/80-55,

PMB 45/80-65
KR3 - KR4 ACB8S, AC11S 50/70 1)

1) Nie zaleca sie do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura
nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region pétnocno-wschodni i tereny podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Wiasciwoéci Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. badania 50/70  70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1  Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70  70-100
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
8 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230

nie mniej niz

4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m  PN-EN 12607-1 [31] 05 0,8
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura  mieknienia
po starzeniu, nie mniej niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8  Zawartos$¢ parafiny,

nie wiecej niz

% PN-EN 1426 [21] 50 46

°C PN-EN 1427 [22] 48 45

% PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2



9 | Warost temp. migknicnia | o, PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzemu, niec wigcej mz

10 Temperatqra . laml}WOSQ oC PN-EN 12593 [29] 3 10
Fraassa, nie wigcej niz

Tablica4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych

. Jed- polimerami (PMB)
Wymaganic |y, giwose | Metoda o 45/80 55 45/80 65
podstawowe badania wymaganie klasa wymaganie klasa
Konsystencja
w posrednich .
temperatu- nggffécja 1512\16'%\11] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- T‘?mkll’l‘?rat.”ra PN-EN °C >55 7 >65 5
rach cksploa- migknienia 1427 [22]
tacyjnych
. PN-EN
rs(iie::iqgania 13589
(mata [53] Jem? >1w5°C 4 >2w5°C 3
redkosé PN-EN
procrose . 13703
rozciggania) (57]
Sila PN-EN
Kohezja . . 13587
rozciggania (53]
w 5°C (duza Jem? NPD? 0 NPD? 0
redkosé PN-EN
fogciqgania) 13703
[57]
Wahadlo PN-EN
Vialit (meto- 13588 J/em? NPD? 0 NPD? 0
da uderzenia) [54]
Stato$¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
systenciji ozostala -
ystencji P k PN-EN
(Odpornosé penetracja 1426 [21] % > 60 7 > 60 7
na starzenie Worost
wg PN-EN temperatu PN-EN
12607-1 lub ; l};n' Y 1427 [22] °C <8 2 <8 2
3 [31] migknienia
PN-EN
fne | Temperatura | 19550, °C > 235 3 > 235 3
wlasciwosci zaptonu [63]
PN-EN
Temperatura 12593 °C <-12 6 <-15 7
tamliwosci
[29]
Nawrot
spr@Zglsty PN-EN =50 5 =170 3
w25°C
. - 13398 %
Wymagania Nawrdt [51]
dodatkowe sprezysty NPD* 0 NPD? 0
w 10°C
PN-EN
14023
ngsrescmos,ci [59] oC TBR® 1 TBR® 1
plasty Punkt
5.19
Stabilnosé PN-EN
magazynowa- 13399
nia. Réznica [52] °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
Stabilnosé ENN
Wymagania | Tse/ynowa [52] 0,1 mm NPD? 0 NPD? 0
dodatkowe fa. ROZI.I.lca PN-EN
penetragji 1426 [21]
PEralury mig= 1 12607-1
knicnia po [31] °C TBR® 1 TBR® 1
starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607 1 427' [22]
-11ub -3 [31]




Nawro6t spre-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN =50 4 =60 3
12607-1 lub 12607-1
-3 [31] [31] %
Nawrot spre- PN-EN
Zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51] " "
we PN-EN NPD 0 NPD 0
12607-1 lub
-3[31]
* NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z dokladnos$cia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wiclokrotnego rozgrzewania i chlodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ nickontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cicralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] 1 WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spelnia¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — c¢zg$¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do acracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢
przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okrelonym przez producenta.

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre§lonych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rdznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialow lub polaczenic warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mni¢j niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanic materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre§lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materialami
mineralnymi.



3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwomia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanck mineralno-asfaltowych,
— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzgt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednic ogrzewanic 0raz w Zawory Spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposoéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypeliacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialéw
sypkich, umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanic temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywa¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (ACSS, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.

Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s w tablicach 8 1 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla

KR1-KR2 [65]
e Przesiew, [% (m/m)]
Wlasciwosc ACSS ACSS AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5.6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60




0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7.0 14 6 12,0 6 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza
miflvimum*) piszcza, B0 Buines Buins 4

Tablica 7. Uziarnienic mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla

KR3-KR4 [65]
Wilasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC8S ACI1S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Buine.a Bmine2
) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang wartos$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolezynnik & wedlug rownania:
2,650
P4

Tablica8. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wilasciwosce zaggszezania Metoda 1 warunki AC53S ACS8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
\ZN?)\I?IT%SC C.l.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33] Vminl,o Vminl,o ijnl,o
yen 2x50 uderzen ’ Vinax3,0 Vinax3,0 Vimax3,0
.4 R R -
przestrzeni p
Wolne
przestrzenie C.12,ubijanie, | PN.EN 12697-8 [33]. VF Buinzs VF Buinzs VEBings
wypelnione 2x50 uderzen p.5 VEBinso VEBinso VEBinso
lepiszczem
Zawartosc¢
wolnych C.12.ubijanie
przestrzeni 2% 5'0 ’u derzen | PN-EN12697-8 [33], VM Ainis VM Ainis VMAminis
W mieszance p-5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubjjanie polzecl_lowywame W
dziglanie wody | 2x25 ’udejlzeﬁ T| A0%Cz] ednym_cyklem ITSRs ITSR%0 [T5Ro0
Zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki

Wilasciwosé zageszezania Metoda i warunki badania SMAS8 | SMA 11
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinin2,0 V min2,0

przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 V maxa V maxa
o C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B

doe(%g(r)nn:aocs'ce ltllivale walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, ;V}?Tg:izzo Iggﬁi?
) Pos-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] ' '

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanic w 40°C z
dzialanie wody 2x25 uderzett | jednym cyklem zamrazania, TSR0 TSR0

badanie w 15°C




5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikdw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnic z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposdb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanck mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania
mi¢dzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikdéw, wlasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu

asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne 1 bez kolein.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdéwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwno$¢ podluzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W
wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierdéwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierdéwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar latg 4-metrowa
Iub rownowazna metoda) [65]

Maksymalna nieréwno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe
$cieralng [mm]
A S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 6
1 wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnic MOP, utwardzone 3
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podloze.

Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanic poziome na warstwie podloza nalezy usuna¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego
z materiatow termoplastycznych przy spelnieniu warunku sczepnos$ci warstw wg punktu 5.7.



Nierdwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istnicjacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materialu
podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nicodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢
stosowanic membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw
wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na
samochéd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawic uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugos$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien
uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy $cieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie mi¢dzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami i ich
wspblpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:
—  zaleca sig¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wicksza
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po ulozeniu warstwy
$cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianic rgczne lancg w migjscach trudno dostepnych (np. $cicki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.

5.8. Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i57.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
42,

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowq nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)



W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
whbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystagpieniem do robdt w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Witasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubosé warstwy Jageszczenia przestrzeni w

mieszanki technologicznej g¢ warstwie

[cm] [%] [9%(V/V)]

AC5S, KR1-KR2 2,0- 40 > 97 10- 40
AC8S, KR1-KR2 25-50 > 97 10- 40
AC11S, KR1-KR2 3,0- 50 > 08 10- 40
AC8S, KR3-KR4 2,5-4,5 > 97 2,0-5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0- 50 > 98 2,0-5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza sie wbhudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potgczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Og6dlne zasady kontrolijakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwos$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dzielg sig na:
- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna staranno$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.



Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawic badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedhug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

—  wykaz ilo$ci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

—  pomiar rdwnos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sq badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobicraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rdwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa >
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnos¢
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wilasciwosci przeciwposlizgowe
» do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba préobek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspoélnie o micjscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenmanego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sq wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawic wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nic wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej nickorzy$¢
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa



Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na ctapic oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktdérych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobicraniu probek, dokladnosé¢ metod badan oraz
odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wilasciwosci materialdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniec warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 15.

W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dzialtke robocza. Do odcinka czg$ciowego obowigzuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czg¢$ciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej powierzchni, [%o] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinck budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub

droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub

warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. — maly odcinck budowy lub

warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

<15

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

» w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest ukladana z
opoznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do lacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia dancj
wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedlug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okre$lona w tablicy 13, nie moze wykroczy¢
poza wartosci dopuszczalne wigcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Ré6wnos¢ podluzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podluznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowac
metode pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika rdwnosci IRT. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkdw o dlugosci 50 m.
Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okre$lono w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingdw nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w
polowie dlugosci laty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podluzna jest okreslona przez
warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktoére niec moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢
najwigkszg odleglos¢ miedzy tata a mierzong powierzchnig.



Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$ci wskaznika réwnosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi
klasy G i droég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 23. Badanic wykonuje si¢ wedlug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne warto$ci wskaznika réwnosci podluznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed uplywem
okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosc[lnzrsll/(f;z]mka IRI
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <
o ; <29
A'S wlaczania i wylaczania
GP Jezdnie Iacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie facznic, <46
utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drog klasy Z i L nic powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rdwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w
kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rdéwnos¢
poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy scieralnej nawierzchni
drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wicksza niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedlug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci odchylen rdwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed upltywem okresu
gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rdwnosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A, S wlaczania i wylaczania -
GP Jezdnie Iacznic, jezdnic MOP, utwardzone <3
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie facznic, <8
utwardzone pobocza
Z,L.D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspélczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy calkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w iloéci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolczynnik tarcia. Za
miarodajny wspolczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci $redniej E(p) 1 odchylenia standardowego D: E(u) — D.
Dhugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiardw na ocenianym odcinku
ni¢c powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krdtkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé
pomiaréw z predkoscia 60 ub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niecktére lacznice), poszczegdlne wyniki
pomiaréw wspélczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatacji sq okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspdlczynnika tarcia nie powinny by¢ mnicjsze niz
podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan
poszczegolne wyniki pomiarow wspdlczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30
km/h.



Tablica 18. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoélczynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

[65]
Miarodajny wspolczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni f;ﬁll}? ﬁgﬁﬁgﬁﬁggﬁﬁi
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A S Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie > 0.44 )
lacznic -
GP.G.Z Eg;i.c ;:chu, dodatkowe, utwardzone > 0,36 )

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nic moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmnicj 95% wykonanych
pomiardow nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rdzni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania warto$ci
dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczjce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materialdéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanic lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenic pomiaréw i badant wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okre$lonych niniejsza OST obejmuje:



— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajacemu i
sq usuwane po wykonaniu roboét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdéw wystepujacych w niniejszej OST)
2.

3.
4.

10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 9334

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

Wymagania og6lne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkalibw w cemencie

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
skladu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeplywu
kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci  drobnych czasttk — Badania blgkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawarto$ci  drobnych czasteck —  Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gesto$ci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cz¢$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni  suchego,
zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanic zawarto$ci wody przez suszenic w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cz¢$¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialaniec czynnikdéw atmosferycznych - Czes¢ 1.
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mi¢knienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody



24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na

sicic emulsji asfaltowych oraz trwalo$ci podczas
magazynowania metodg pozostalosci na sicie
Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw - Analiza

chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4.
Oznaczanie podatnosci  wypelniaczy do  mieszanck
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienic pod wplywem ciepta i powictrza — Czes¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Cz¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanic
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanic
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie
wrazliwos$ci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢s¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck
mineralno-asfaltowych na goragco — Czes¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentaciji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanck bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1:
Beton Asfaltowy



48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20:

Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanck
bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie metoda Pier$cienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanck
bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzeniec w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i

palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanck mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalett na drogach
publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997



D - 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialtem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wiazacg i wyrownawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D1), mm
ruchu
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

1 Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR3"KR6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub Kkilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca - warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza - warstwa 0 zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym tworzy
strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.7. Uziarnienie - skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktoérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.



1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany -
kruszywo, ktdére sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany -
wypeiniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazgcej i wyrdwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczgce materiatdbw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70 -
KR3 - KR4  AC16W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 - KR6 AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 35/50  50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1  Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35-50 50-70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50-58 46-54
8 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230

nie mniej niz

4 Zawarto$¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m  PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po

e PENETERIS % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz



7 | Temperatura  migknienia | o PN-EN 1427 [22] 52 48

po starzemu, nie mniej mz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] | 2.2 22
nie wigcej niz

9 | Warost temp. migknicnia | o PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzemu, niec wigcej mz

10 Temperatqra . laml}WOSQ oC PN-EN 12593 [29] 5 8
Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltdéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie e o Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wlasciwosc badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich Penetracia
temperatu- W 25°C J PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- Temperatura PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
rach eksploa- micknienia
tacyjnych
Sita rozciggania
. | PN-EN 13589 [55] 2 o
(ma%_a p_r@dkosc PN-EN 13703 [57] J/em >2wS5°C 3
rozciggania)
Sita rozciggania
. w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] » .
Kohezja predkosé rozcia- | PN-EN 13703 [57] Jem NPD 0
gania)
Wahadlo Vialit
(meto-da PN-EN 13588 [54] J/em? NPD? 0
uderzenia)
Statos¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3
systenji | Pozostala PN-EN 1426 [21] % > 40 3
(Odpornosé penetracja
I‘::l s}t)elt\rlzgnl\lle Wzrost tem-
P cratu - © <
1 2g607-1 Tub p ry PN-EN 1427 [22] C 8 3
3[31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 oC <235 3
wlasciwosci zaptonu [63] -
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
famliwosci
Iv\iaz‘g’“g SPIEZYSY | pNLEN 13398 [51] % >50 5
I‘:Tval\gro(g sprezysty NPD? 0
Zakres PN-EN 14023 [59] o b
plastyczno$ci Punkt 5.1.9 € TBR !
Stabilnosé¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] oC 25 5
Roéznica tempe- PN-EN 1427 [22] -
ratur migknienia
Stabilnosé¢
Wymagania magazynowania. PN-EN 13399 [52] "
dodatkowe | Réznica PN-EN 1426 [21] 0.1 mm NPD 0
penetracji
Spadek tempe-
ratury migknienia PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR® 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-11ub -3 [31]
Nawrot spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
EN 12607-1lub | PN-EN12607-1
3[31] [31] %
Nawrt spro- PN-EN 13398 [51]
zysty w 10°C po NPD? 0
starzeniu wg PN-




EN 12607-1 lub
-3 [31]

2 NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z dokladnos$cia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wiclokrotnego rozgrzewania i chlodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ nickontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny
spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢é
przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Skladowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczefi technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rdznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialdéw lub polaczenic warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mni¢j niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre§lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,.metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa scieralng) nalezy stosowa¢ kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowa mozna skladowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materialami
mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanck mineralno-asfaltowych,
— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,



- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzgdzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wpltywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robo6t

Og6lne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5i 6

Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11W AC1l6W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm]  od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
Zawartos$¢ lepiszcza, . . . .
minimumd) Bmind6 Bmind 4 Bind4 Brmirnd,2

* Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik a wedtug réwnania:



Tablica 6. Uziamienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé ACl6W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
315 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0

Zawartos¢ lepiszcza, minimum™® . .
Bmin3,0 Bmin3,0

H Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik C wedtug réwnania:

2,650

Pd

Tablica 7. Wymagane witasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, KR1 » KR2
(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé Z\?\?gei,zl\cféma Metoda i warunki badania AC11W AC1l6W

13108-20 [48]
Zawartos¢ -

C.1.2,ubljan|e, PN-EN 12697-8 [33] .- @o imin3,0
wolnyeh 2x50 uderzen ' i
przestrzeni p. 4 < e maxe.0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBmin6s iF B ming0
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBmi,s0 iFBminSO
lepiszczem
Zawartos$¢
wolnych C.1.2,ubijanie
ﬁqrizeesszt;ir;l W e dergen PN-EN 1:627 8 [33], iM A mings iM A minks
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C
zjednym cyklem ITSRso ITSRe0
zamrazania,
badanie w 15°C

Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie,
dziatanie wody  2x25 uderzen

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, przy ruchu KR3
N KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwose Z\?V%QEZNC%ENB‘ Metoda i warunki badania ACl6W  AC22W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych  C.1.3,ubijanie, imind,0 imind,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 imax7,0 imex7,0
y C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
OO e Valowanie,  wpowieray PNEN ISen, WIS W8
P%-P1M D.1.6,600C, 10 000 cyKkli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSso ITSRso

badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, przy ruchu KR5
N KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania AC16P AC22P



zageszcezania
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinind,0 V nina,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33]. p. 4 Vinax7.0 Vimax7.,0
x C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
do‘}pomosic na Jo | walowanic, w powietrzu, PN-EN 13108-20, Z{gﬂm ;Vggmm
clormacjetrwale | p_ p ., D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] ATRS,0 ATRS,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanic w 40°C z
dzialanie wody 2x25 uderzet | jednym cyklem zamrazania, 1T5Rs0 ITSRs0
badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, przy ruchu

KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wlagciwo$é ZABESZCZAMA | \rotoda § warunki badania | ACL6P | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vininz,0 V nin3,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax7.0 Vimax7.0
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
do‘}pomosic o ade | walowanie, | w powictrzu, PN-EN 13108-20, ;Vggmoﬁ ;Vggmoﬁ
clormacjetrwale | p_ p ., D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIRS.0 AR50
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywaniec w 40°C z
dzialanie wody 2x25 uderzet | jednym cyklem zamrazania, 1T5Rs0 ITSRso
badanie w 15°C
Sztvwnodé Svéllfv?/;lme PN-EN 12697-26, 4PB-PR, S, S
zty ’ temp.10°C, czestos¢ 10Hz min9e00 mns000
Pog-P1oo
eczene, ¢ . | temp.10°C, czgstos¢ 10Hz 611> o1
goria ni¢ nizsza niz_| Pog-P1oo

Tablica 11. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej, przy ruchu

KR35 + KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wlagciwo$é ZABESZCZAMA | \rotoda § warunki badania | ACL6P | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinind,0 V mina,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33]. p. 4 Vinax7.0 Vinax7.,0
Odpornoéé na C.1.20, . PN-EN 12697-22, metoda B
deformacie trwale walowanie, w powietrzu, PN-EN 1310820, | WTSawos | WTSawro,
Pog-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | PRDamso | PRDarso
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanic w 40°C z
dzialanie wody 2x25 uderzet | jednym cyklem zamrazania, 1T5Rs0 1T5Rs0
badanie w 15°C
Sztywno$é Sv.all.ozv(&)/;lnie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, Smin11000 | Smint1000
’ temp.10°C, czgstos¢ 10Hz e e
Pog-P1oo
Zolflg(?;gglsec Illelte- Svallozv(x)/;me PN-EN 12697-26, 4PB-PR, €6-115 €6-115
SN . ’ temp.10°C, czestos¢ 10Hz
goria me mzsza nz Pog-P1oo

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byc¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.



Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nic moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature wlasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na migjsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rdéwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanck mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania
mi¢dzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow, wlasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyrownawcza z betonu asfaltowego

powinno by¢ na calej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rdwne i bez kolein.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwno$¢ podluzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W
wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierdéwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwnos$ci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar lata 4-
metrowg lub réwnowazng metodaq) [65]

Maksymalna nieréwno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe
wigzacq [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 9
> 1 wylaczania
Jezdnie tacznic, jezdnic MOP, utwardzone
GP 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnmie Iacznic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podloze.

Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanic poziome na warstwie podloza nalezy usuna¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego
z materialow termoplastycznych przy spelnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nierdwnosci podloza (w tym powierzchnig istnicjacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materialu
podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nicodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;j.



Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢
stosowanic membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykoéw
wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na
samochéd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawic uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny
celem uscis$lenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien
uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie mi¢dzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich
wspblpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigckszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienic lepiszczem podloza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:
—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po ulozeniu warstwy
Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianic reczne lancg w migjscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nic dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i57.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowq nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt |  w czasie robdt

Rodzaj robot

Warstwa wigzaca 0 +2

Warstwa wyréwnawcza 0 +2




Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wlasciwos$ci warstwy AC [65]

Projektowana L. Zawartos¢ wolnych
. . Wskaznik .
Typ i wymiar grubos¢ warstwy . przestrzeni w
. } . ; zageszczenia .
mieszanki technologicznej Y warstwie
[em] L%l [%(v/7)]
AC11W, KR1+KR2 ® 4,0+10,0 > 98 3,060
AC16W, KR1-KR2 ® 5,0+10,0 > 98 3,060
AC16P, KR3+KR6 ¥ 5,0+10,0 > 98 40+7,0
AC22P, KR3+KR6 ® 7,0 +10,0 > 98 40+7,0
ACIG6P, KR3+KR4 50+100 > 98 3,070
AC22P, KR3+KR4 " 7.0+100 > 98 3,070
AC16P, KR5+KR6 P 5,0+10,0 > 98 40+70
AC22P, KR5+KR6 P 7,0 +10,0 > 98 40+70

) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W migjscach niedostepnych
dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenic o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢
materialéw budowlanych (mieszanck mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajag wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawic badann Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedhug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,



—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

—  wykaz ilo$ci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

—  pomiar rdwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sq badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, c¢zy jako$¢ materialdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobicraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa >
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownos¢
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wilasciwosci przeciwposlizgowe
» do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
Yy razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, 7z¢ jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych
ocenmanego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkoéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawic wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywalo badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej nickorzy$e
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartos$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszezenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.



6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na ctapic oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktdérych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobicraniu prébek, dokladno$¢ metod badan oraz
odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wilasciwosci materialdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 17.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czg$ciowe. Odcinek czg$ciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dzialke robocza. Do odcinka czg$ciowego obowiazuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczefi grubosci
warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czg¢$ciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilo$ci materialu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczeni grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinck budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub
2. — maly odcinck budowy <15
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest ukladana z
opdznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje, w pierwszym etapie
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do lacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia dancj
wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedlug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtornie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 0 wigcej niz
2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych lukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Ré6wnos¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podluznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢
przeswitu w polowic dlugosci laty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos$¢ podluzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rdwnos$ci poprzecznej warstwy wigzace] nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej 1 klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy



wykonywa¢ w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, ni¢ rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rdwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nic moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmni¢j 95% wykonanych
pomiard6w nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rdzni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6ét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania warto$ci
dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materialdow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanic mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na micjsce wbudowania,
— posmarowanic lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenic pomiaréw i badann wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okre$lonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s3 przekazywane Zamawiajacemu i
sq usuwane po wykonaniu roboét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne



10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdéw wystepujacych w niniejszej OST)
2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.
21.
22.

23.

24.

25.

26.

27.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 9334

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkalibw w cemencie

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
skladu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przepltywu
kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena

zawartosci  drobnych czastek — Badania blgkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawarto$ci  drobnych czasteck —  Uziarnienie

wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gesto$ci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cz¢$¢ 4. Ogznaczanic pustych przestrzeni  suchego,
zageszezonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanic zawarto$ci wody przez suszenic w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cz¢$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanic czynnikdéw atmosferycznych - Czeé¢ 1.
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mic¢knienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na

sicic emulsji asfaltowych oraz trwalo$ci podczas
magazynowania metodg pozostalosci na sicie
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza

chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4.
Oznaczanie podatnosci  wypelniaczy do  mieszanck
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow



28.
29.

30.

31.

32.

33.

34

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

43.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

drogowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
lamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cz¢$¢ 1. Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienic pod wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Cz¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanic
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanic
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck
mineralno-asfaltowych na goragco — Czes¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyplywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych  emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanck
bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie metoda Pier$cienia 1 Kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanck
bitumicznych — Czgs$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow



53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenic w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i

palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanck mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdlsztywnych. Generalna Dyrekcja Droég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostdw, Warszawa 1997



D-08.01.01 - KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robot
zwigzanych z przebudowg chodnika, zjazdow 1 zatoki parkingowej na ul. Fabrycznej w Sokolowie Podlaskim — droga kategorii
powiatowej nr 4228W

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegélowe] specyfikacji
technicznej (SST) stosowane] jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach miejskich.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem kraweznikow 15x22
cm:
— betonowych na lawie betonowej z oporem lub zwyklej,
— betonowych wtopionych na lawie betonowej,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéolne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania
ogolne™ pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa;
— krawezniki betonowe 15x22,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki 1 zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania lawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozroznia si¢ nastepujace typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozréznia si¢ nastepujace rodzaje kraweznikow betonowych:
— prostokatne scigte - rodzaj a7,
— prostokatne - rodzaj ,.b”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii 1 produkcji kraweznikow betonowych, rozréznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszezalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:
— gatunek 1 - GI,
— gatunek 2 - G2.

Przyklad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x
100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].



2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

e
o

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | krawgznika 1 b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 1,0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i1 uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.

Krawedzie elementéw powinny byé rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni 1 krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny

przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3.




Tablica 3. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielkos¢ wad
Rodzaj wad 1 uszkodzen 1 uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuklose powierzchni kraweznikéw w mm 2 3
by o [ogmicauosh i 20me]

ograniczajacych pozostale

powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dlugo$¢, mm, max 20 40

- glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow, rodzajow,
odmian, gatunkéw 1 wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm,
szerokos¢ 5 cm, dlugosé min. 5 cm wigksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.4.4. Beton 1 jego skladniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkeji kraweznikow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 1 B 30. W przypadku wykonywania
kraweznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikoéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sig:
— nasigkliwos$cia, ponizej 4%,
— Scieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscia 1 wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami
innych asortymentow, gatunkéw 1 marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” 1 odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” 1 odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej - beton klasy B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego skladniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13]
lub aprobaty techniczne;.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:



— Dbetoniarek do wytwarzania betonu 1 zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawac poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywacé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem 1
zZmieszaniem 7z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i1 beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji
szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie law powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien
by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy
stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczna masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej, a
w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie”
scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszezalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie krawegznikow na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowe] o
grubosci 3 do 5 cm po zageszezeniu.

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikoéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢
wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej 1 o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg
zalewowsq nad szczeling dylatacyjna lawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 6.



6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar 1 policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie 7z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021
[6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 1 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢
przez przylozenie katownika do badanego naroza 1 zmierzenia odchylek z dokladnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialow

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu law badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podluznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny goérnej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ +
1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy. Tolerancje wymiar6w wynosza;:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
c) Roéwnos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzehni tawy sprawdza sig¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m lawy, trzymetrowej laty.
Przeswit pomiedzy gorna powierzchnia lawy 1 przytozong tata nie moze przekraczaé 1 cm.
d) Zageszczenie taw.
Zageszezenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac $ladu urzadzenia
7aggs7C7ajacego.
Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn thicznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z lawy.
e) Odchylenie linii law od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwodch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnig kraweznika i przylozong latg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) dokladno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metroéw. Spoiny muszg by¢ wypelnione calkowicie na pelna glgbokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonanie koryta pod tawe,



— wykonanie lawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod lawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie lawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawgznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypelnienie spoin kraweznikow zaprawa,
— ew. zalanie spoin masa zalewowa,
— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe 1 zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw 1 zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania 1 ocena
zgodnosci
11.  PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw 1 torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania 1 badania

15. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdbw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza
chodnikowe

16.  BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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SCIEK ULICZNY Z BETONOWE!
KOSTKI BRUKOWEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem $cieku ulicznego z betonowej kostki brukowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozebraniem istn.
Scieku z elementdw prefabrykowanych i wykonaniem nowego $cieku ulicznego przykraweinikowego z 3 rzeddéw
kostki betonowej gr. 8cm.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Sciek — zagtebienie z umocnionym dnem, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.2. Sciek przykraweinikowy — element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wdd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnika do odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.3. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego.

1.4.4. Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej — éciek przykraweznikowy lub miedzyjezdniowy wykonany z
betonowej kostki brukowej. Liczba zastosowanych rzedéw kostek zwigzana jest z objetoscig sptywu i warunkami
konstrukcyjnymi Scieku (patrz zat. 3 i 4).

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonym materiatem
wypetniajagcym.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwykle co kilkadziesigt metréow dtugosci scieku (nad szczelinami
tawy betonowej lub jako przedtuzenie szczelin nawierzchni betonowej), wypetniona drogowymi zalewami na goraco
lub na zimno, umozliwiajgca odksztatcenia temperaturowe scieku.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczyce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty do wykonania scieku

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu scieku sa:
—  betonowe kostki brukowe,
- materiat do wykonania podsypki,
- materiat do wypetnienia spoin,
- materiat do wypetnienia szczelin dylatacyjnych.

2.3. Betonowa kostka brukowa

2.3.1. Cechy charakterystyczne
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Do wykonania scieku nalezy uzy¢ betonowa kostke brukowa o nastepujacych cechach charakterystycznych:
odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
wzor (ksztatt): prostopadtoscienny,
wymiary: szerokos¢ 10 cm, grubosc 8 cm, dlugosc wg ustalen producenta (zalecane 20cm),
barwa: szary.

Nk wWwNE

.3.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338 [5] w sposéb

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [5] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Zataczni .
Lp. Cecha k normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugosc¢ szerokos¢ grubos¢ | Roéznica pomiedzy dwoma po-
zadeklarowanych wymiarow miarami grubosci, tej samej kostki,
kostki, powinna by¢ £3 mm
grubosci <100 mm +2 +2 +3
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
wypuktosc wklestosc
1,0 1,0
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosc na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia £ 1,0 kg/mz, przy czym
zamrazanie/rozmrazanie z kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’
udziatem soli odladzajgcych (wg
klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymatosé na rozcigganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T 2 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy
roztupywaniu wynik 2 2,9 MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia niszczgcego
mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgcg trwatosé (wytrzymatosc) jesli spetnione
wytrzymatosc) sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odpornosc na scieranie (wg klasy GiH Pomiar wykonany na tarczy
3 oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, Bdhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H normy — badanie alternatywne
badanie
podstawowe
<23 mm <20 000mm*/5000 mm’
2.5 | Odpornosc na | a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana lub
poslizg/poslizgniecie polerowana — zadawalajgca odpornosc,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowac minimalng jej
wartosc¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem
do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchniag o specjalnej teksturze — producent
powinien opisac rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ pordéwnane z
probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

c) ewentualne rdznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,

3.3 | Zabarwienie spowodowane nieuniknionymi zmianami we wfasciwosciach
surowcéw i zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane za
istotne

Ponadto beton na kostke winien miec :
— nasigkliwoscia, ponizej 5%,

2.3.3. Sktadowanie kostek

Kostke dostarczong na paletach mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢
wyréwnane i odwodnione.
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2.4. Krawezniki

Kraweznik betonowy wykonac nalezy zgodnie z SST 08.01.01

2.6. Materiaty na podsypke oraz do wypetnienia spoin i szczelin w $cieku i kraweznikach

Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania PN-EN 13242
[11], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [2] i wody odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008 [4],

b) do wypetniania spoin

— zaprawe cementowo-piaskowg 1:2 spetniajgcg wymagania wg pktu a),

¢) do wypetniania szczelin dylatacyjnych

— do wypetnienia gdrnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm PN-
EN 14188-1[13]i PN-EN 14188-2 [14],

— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowag 1:8 z materiatow spetniajagcych wymagania wg pktu a) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywacd sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany
luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,
-~ wibratory do betonu,
— zageszczarki wibracyjne plytowe zwykte oraz z wyktadzing elastomerowq do zageszczania powierzchni $cieku z
betonowych kostek brukowych,
— ubijaki reczne,
— sprzet do wypetniania szczelin dylatacyjnych,
— sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach, zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i
uszkodzeniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami
transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach ukfada sie po 5

4
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warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajace do siebie, w réwnej
wysokosci do 10 warstw.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu
w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowag i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalert podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze ( w tym rozbidrkowe),
2. utozenie Scieku,
3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia roboét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usunac¢ przeszkody (w tym rozbidrka sciekdow prefabrykowanych betonowych z fawg i odwiezienie gruzu z placu

budowy),

— rozbidrka istniejgcego sScieku prefabrykowanego z tawa betonowa wraz z wywozem,
— zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczecia robét.

Do wykonania scieku nalezy przystgpic¢ po ustawieniu kraweznikéw zgodnie z SST 08.01.01 oraz wykonaniu
podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego zgodnie z SST 04.07.01.

5.4. Utozenie Scieku

Sciek uktada sie na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-piaskowej, odpowiadajacej
wymaganiom punktu 2.6 a). Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu przynajmniej 2cm. Podsypke
rozéciela sie i zageszcza sie zageszczarkami wibracyjnymi.

Utozenie scieku z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie robdt jesli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jeéli w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Uktadanie kostek w $cieku powinni wykonywac¢ przyuczeni brukarze. Kostke uktada sie okoto 1,0 cm wyzej
od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie. Ubicie kostek nalezy
przeprowadzi¢ za pomocy zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Po ubiciu wszystkie
kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié na kostki cate.

Elementy scieku potozone obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. kratek sciekowych) powinny trwale
wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po
utozeniu kostek spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajgcg wymagania punktu 2.6 b).

Szczeliny dylatacyjne szerokosci co najmniej 8 mm powinny by¢ wykonane w odlegtosciach zgodnych z
dokumentacja projektowa lub ST. Szczeliny powinny by¢ wypetnione trwale zalewami okreslonymi w punkcie 2.6 c).

Chcac ograniczy¢ okres wykonywania robdt, mozna uzywac cementu o wysokiej wytrzymatosci wczesnej do
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa.

Po wypetnieniu spoin zaprawa, powierzchnie scieku nalezy starannie oczyscic.

5.6. Roboty wykorniczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, m. in. takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robat.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania,
— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robodt, okreslone przez
Inzyniera,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac w czasie robdt podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw CZQ?;(;!\:,]VOSICI Wartosci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
robdét z dokumentacja projektowa projektowej
2 | Roboty przygotowawcze 1raz Wg pktu 5.3
3 | Wykonanie tawy betonowej Ocena ciggta Wg pktu 5.4
4 | Ustawienie kraweznikow Jw. Wg pktu 5.5
5 | Utozenie $cieku Jw. Wg pktu 5.6
6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciggla Wg pktu 5.7

6.4. Sprawdzenie wykonania elementéw $cieku

W czasie robét zwigzanych z wykonaniem Scieku nalezy sprawdza¢ w sposdb podany w punktach 6.5, 6.6 i
6.7 poszczegodlne elementy robot.

6.5. Sprawdzenie wykonania scieku z betonowej kostki brukowej

Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta scieku, ktéra moze rdznic sie od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m wykonanego scieku,
b) réwnos¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra
moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig scieku a tatg czterometrowa,
¢) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego Scieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego scieku.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajagcych zakryciu podlega wykonanie podsypki.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dot. podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mb scieku z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— rozbidrka istniejgcego Scieku prefabrykowanego z tawg wraz z transportem,
- wykonanie podsypek cementowo-piaskowych,
— wykonanie $cieku z betonowej kostki brukowej wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
techniczne;j,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
2. PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
3. PN-EN 206-1 Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (W okresie
przejsciowym mozna stosowac¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykly)
4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prdbek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

5. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan
6. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan
7. PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych —
Wymagania i metody badan
8. PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci
9. PN-EN 12372 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie pod
dziataniem sity skupionej
10. PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne
11. PN-EN 13242 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

12. PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu
atmosferycznym

13. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

14. PN-B-06250 Wypetniacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco



