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PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

Budowa instalacji OZE na potrzeby gospodarstw
domowych i Partnerow Gminy Sokofow Podlaski w
ramach projektu pt.: ,Odnawialne Zrodfa energii na

terenie Gminy Sokofow Podlaski”

Zadanie jest realizowane w oparciu o dofinansowanie w ramach Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewodztwa Mazowieckiego na lata 2014-2020 (RPO WM), Os priorytetowa IV
~Przejscie na gospodarke niskoemisyjng”, Dziatanie 4.1. ,Odnawialne Zrodfa energii”, typ
projektow: , Infrastruktura do produkcji i dystrybucji energii ze Zrodet odnawialnych”

Teren prowadzenia prac: Sotectwa na terenie wiejskiej Gminy Sokotéw Podlaski

aktualizacja: lipiec 2020
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Kod zamowienia wedtug CPV:

09300000-2 Energia elektryczna, cieplna, stoneczna

09330000-1 Energia stoneczna

09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

09331000-8 Baterie stoneczne

09331100-9 Kolektory stoneczne do produkcji ciepta

09332000-5 Instalacje stoneczne

42511100-2 Wymienniki ciepta

42511110-5 Pompy grzewcze

45000000-7 Prace budowlane

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45223000-6 Roboty budowlane w zakresie konstrukcji

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45310000-3 Prace dotyczgce wykonania instalacji elektrycznej
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45351000-2 Mechaniczne instalacje inzynieryjne

45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne

45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne

45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych
45453000-7 Roboty remontowe i renowacyjne

71220000-6 Ustugi projektowania architektonicznego

71321200-6 Ustugi projektowania systemoéw grzewczych

71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

Program opracowany zgodhnie z art. 31 ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamdwieri publicznych i zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego.

Program funkcjonalno-uzytkowy stuzy do ustalenia planowanych kosztow prac projektowych i robét budowlanych, przygotowania oferty
szczegdlnie w zakresie obliczenia ceny oferty oraz wykonania prac projektowych. Program funkcjonalno-uzytkowy ma postuzy¢ do realizacji
inwestycji w trybie ,,zaprojektuj i wybuduj".
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1. Czesc opisowa

Charakterystyczne parametry okreslajgce wielkos¢ projektu i zakres
zamowienia

Opracowanie obejmuje program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania inwestycyjnego pn.:
Budowa instalacji OZE na potrzeby gospodarstw domowych i Partnerdw Gminy Sokotéw Podlaski
realizowanego w ramach projektu pt.: ,Odnawialne zrodta energii na terenie Gminy Sokotéw Podlaski”.
Przedmiotem projektu jest zakup i instalacja solarnych systemdw grzewczych, pomp ciepta do produkcji
cieptej wody uzytkowej oraz instalacji fotowoltaicznych do produkgji energii elektrycznej. Instalacje
solarne, pompy ciepta, oraz instalacje fotowoltaiczne zostang zamontowane na prywatnych
mieszkalnych obiektach nalezgcych do mieszkarncdw Gminy Sokotéw Podlaski , budynkach uzytecznosci
publicznej zarzadzanych przez Gmine Sokotéw Podlaski , a takze w budynku plebanii w Czerwonce,
kaplicy w Zgbkowie oraz Niepublicznej Szkole Podstawowej w Przywdzkach.
taczna liczba instalacji wyniesie 568 , w tym:
- 391 szt. instalacji kolektoréw stonecznych zainstalowanych w gospodarstwach domowych,
- 14 szt. pomp ciepta (13 szt. w gospodarstwach domowych oraz 1 szt. w budynku plebanii w
Czerwonce),
- 163 szt. instalacji fotowoltaicznych (154 szt. w gospodarstwach domowych, oraz 9 szt. w budynkach:
stacji uzdatniania wody w Czerwonce, Zespotu oswiatowego w Grochowie, Przedszkola i Szkoty
Podstawowej w Nowej Wsi, Przedszkola i Zespotu Oswiatowego w Skibniewie — Podawcach, Plebani w
Czerwonce oraz kaplicy z Zabkowie, Niepublicznej Szkoty Podstawowej w Przywdzkach).

Realizacja przedstawionych powyzej celdow szczegdtowych wplynie posrednio na wzrost atrakcyjnosci
turystycznej regionu, poprawe warunkow zycia jego mieszkancéw oraz bezposrednio na poprawe stanu
$rodowiska naturalnego:

o zmniejszy zapotrzebowania na energie wytwarzang z biezgcego zrodla ciepta, przy
produkcji ktorej powstajg zanieczyszczenia powietrza w postaci szkodliwych substancji takich jak
dwutlenek siarki, tlenki azotu, dwutlenek wegla, pylty;

. umozliwi wytwarzanie CWU oraz energii elektrycznej na potrzeby gospodarstwa
domowego;
. zwiekszy wykorzystanie odnawialnych zrddet energii poprzez rozwigzania w zakresie

inwestycji uwzgledniajgcych montaz instalacji kolektorow stonecznych, instalacji fotowoltaicznych oraz
pomp ciepta;

o przyczyni sie do niwelowania barier dla wdrazania nowych rozwigzan (wykorzystywania
alternatywnych Zzrodet energii), gdzie z jednej strony jest niska $wiadomosS¢ potrzeby ochrony
srodowiska, z drugiej strony obawa przed nadmiernymi kosztami w stosunku do efektow;

o przyczyni sie do wdrozenia i promocji tego rodzaju rozwigzan, ustug i produktow czystej
energii, w tym promogji lokalizowania oSrodkéw czystej energii na obszarach peryferyjnych;
o wplynie na poprawe warunkow zdrowotnych odbiorcow projektu.

Do zakresu przedmiotowej inwestycji nalezy wykonanie dokumentacji projektowej niezbednej
do zainstalowania poszczegdlnych zestawdw solarnych, pomp ciepta oraz instalacji fotowoltaicznych,
uzyskanie wymaganych przepisami uzgodnien, pozwolen, zgtoszen, itp., dostawa urzadzen niezbednych
do wykonania instalacji oraz wykonanie robét budowlanych i instalacyjnych w oparciu o opracowana
dokumentacje obejmujgcych swym zakresem montaz systemdéw wraz z adaptacjg istniejacej instalacji
przygotowania c.w.u, CO, elektrycznej do wspdtpracy z nowoprojektowang instalacjg oraz adaptacja
instalacji elektrycznej do wpiecia do niej instalacji OZE.

Niniejsze opracowanie zawiera wytyczne dla Wykonawcdw, jak nalezy zaprojektowac oraz
wykonac prace budowlano-montazowe dla planowanego przedsiewziecia.
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- inwentaryzacje obiektéw objetych programem w stopniu umozliwiajgcym wykonanie
kompletnych dokumentacji projektowych dla catosci przedsiewziecia,

- wykonanie ekspertyzy konstrukcyjnej dachu pod katem mozliwosci montazowych dla instalagji
OZE,

- opracowanie specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét,

- opracowanie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- uzyskanie w imieniu Zamawiajgcego wszystkich niezbednych uzgodnien, pozwolen i decyzji jesli
bedg wymagane.

Po stronie Wykonawcy pozostaje ocena , czy w danej lokalizacji wystgpitaby konieczno$¢ wzmocnienia
konstrukcji dachu pod montaz instalacji kolektoréw stonecznych lub instalacji fotowoltaicznej. W
przypadku potwierdzenia takiej koniecznosci przez nadzor inwestorski w pierwszej kolejnosci nalezy
rozpatrze¢ kwestie zmiany miejsca montazu instalacji.

W przypadku koniecznosci wzmocnienia konstrukcji dachu koszt wzmocnienia nie bedg lezaty po stronie
Wykonawcy.

W przypadku montazu kolektorow stonecznych lub paneli fotowoltaicznych na gruncie przygotowanie
podtoza i postumentu pod montaz kolektoréw lub paneli fotowoltaicznych lezy po stronie Wykonawcy.

Zapewnienie dostepu do sieci internetowej na potrzeby monitoringu instalacji lezy po stronie
Uzytkownika instalacji.

Dla projektu Zamawiajacy okreslit nastepujace wskazniki realizacji:

1. Liczba jednostek wytwarzania energii cieplnej przy wykorzystaniu energii promieniowania
stonecznego wraz ze wskazaniem zatozonych efektow:

Zestaw kolektorow Moc
stonecznych ;allgf:zlz:\gw\x Produkcj
Tosé MW brzv AOK | @ energii Redukcja
.. . . p przy A cieplnej | emisji CO2/
Ilos¢ poj. zasobnika zestawow dla wszystkich
p . . w MWht/ rok
kolektoréow C.W.U. instalacji rok
kolektoréw
stonecznych
min. 1 min. 200l 41
m!n. 2 m!n. 300l 260 min. min. 384,46
min. 3 min. 400I 79 . 848,21 [tony
min. 4 min. 5001 11 min. 1,39 MW | Mwht/ | réwnowaznik
rok a C02/rok]
Podsumowanie 391

Wszystkie instalacje kolektoréw stonecznych montowane bedg na budynkach mieszkalnych, ktérych
powierzchnia nie przekracza 300 ma.

Obiekty mieszkalne nalezace do osdb prywatnych, ktdre objete sg przedmiotem zamdéwienia w zakresie
zaprojektowania, dostawy i montazu instalacji kolektoréw stonecznych to przede wszystkim budynki
jednorodzinne, jedno lub dwu kondygnacyjne, o mato skomplikowanych konstrukcjach potaci
dachowych. W obiektach tych przygotowanie c.w.u. odbywa sie z wykorzystaniem indywidualnych
Zrodet ciepta. Potrzebna do tego celu energia pozyskiwana jest gtdwnie z wegla kamiennego, drewna,
gazu ziemnego lub energii elektrycznej. Wszystkie elementy projektu zostang zainstalowane na i w
budynkach stanowigcych wtasno$¢ oséb fizycznych, do ktdrych gmina posiada prawo do dysponowania
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na podstawie dokumentu wiasnosci lub pisemnej zgody wiasciciela wyrazonej w zawartej z gming
umowie lub o$wiadczeniu.

Wszelkie uzgodnienia dotyczace zaprojektowanej instalacji przed przedstawieniem ich Zamawiajgcemu
muszg zostac skosztorysowane i uzgodnione z wtascicielem nieruchomosci i potwierdzone protokotem
uzgodnien lub oswiadczeniem wilasciciela o wyrazeniu zgody na przedstawione rozwigzanie techniczne.

2. Liczba jednostek wytwarzania energii cieplnej za posSrednictwem pomp ciepta wraz ze
wskazaniem zatozonych efektéw :

Zestaw pompy ciepta . Moc Produkcja
L, zamstal_owanych energii Redukcja
Wielkosc Ilosc | pompciepladia | . ciw | emisji cO2/
Moc PC zasobnika | zestawow |  wszystkich MWht/ rok
c.w.u. instalacji PC w rok
kW
min. 2 kW min. 290I 13 in. 7.15
min. 5,5 kW min. 290! 1 min. m'[':;n;,
min. 31,5 kW 40,43 réwnowaznika
MWht/rok C02/rok]
Podsumowanie 14

12 zestawdw pomp ciepta 0 mocy min. 2 kW i 1 zestaw pompy ciepta o mocy min. 5,5 kW montowane
bedg w budynkach mieszkalnych, ktorych powierzchnia nie przekracza 300 m2 natomiast 1 zestaw
pompy ciepfa 0 mocy min. 2 kW zamontowany zostanie w budynku plebanii Parafii Czerwonka.
Obiekty mieszkalne nalezace do osdb prywatnych, ktdre objete sg przedmiotem zamoéwienia w zakresie
zaprojektowania, dostawy i montazu pomp ciepta to przede wszystkim budynki jednorodzinne, jedno
lub dwu kondygnacyjne. W obiektach tych przygotowanie c.w.u. odbywa sie z wykorzystaniem
indywidualnych Zrédet ciepta. Potrzebna do tego celu energia pozyskiwana jest gtdwnie z wegla
kamiennego, drewna, gazu ziemnego lub energii elektrycznej. Wszystkie elementy projektu zostang
zainstalowane na i w budynkach stanowigcych wtasnos¢ oséb fizycznych, do ktorych gmina posiada
prawo do dysponowania na podstawie dokumentu wiasnosci lub pisemnej zgody wilasciciela wyrazonej
w zawartej z gming umowie lub oswiadczeniu.

Wszelkie uzgodnienia dotyczace zaprojektowanej instalacji przed przedstawieniem ich Zamawiajgcemu
muszg zostac skosztorysowane i uzgodnione z witascicielem nieruchomosci i potwierdzone protokotem
uzgodnien lub o$wiadczeniem wiasciciela o wyrazeniu zgody na przedstawione rozwigzanie techniczne.

3. Liczba jednostek wytwarzania energii przy wykorzystaniu energii promieniowania stonecznego
wraz ze wskazaniem zatozonych efektow:

6|Strona



Budynki mieszkalne

Moc

] zainstalow’anych Produkcja )
Ogélna modutow o Redukcja
Moc zestawu lloéé zestawd mocw | fotowoltaicznych eleket!:::zgrlllej w emisji CO2/
PV osczestawow | wp dla wszystkich MWh; rok rok
instalacji PV w
MW
min. 1,50 kWp 2 3
min. 1,70 kWp 3 51
min. 2,00 kWp 4 8
min. 2,04 kWp 4 8,16
min. 2,38 kWp 2 4,76
min. 2,50 kWp 5 12,5
min. 2,72 kWp 14 38,08
min. 3,00 kWp 11 33
min. 3,06 kWp 7 21,42
min. 3,40 kWp 14 47,6
min. 3,50 kWp 2 7
min. 3,74 kWp 6 22,44
min. 4,00 kWp 3 12
min. 4,08 kWp 16 65,28
min. 4,42 kWp 4 17,68
min. 4,76 kWp 52 247,52
min. 5,00 kWp 1 5 .
min. 536,56 [tony

min. 6,00 kWp 3 18| min.0,73504 MW | min. 689,13 MWh | réwnowaznika
min. 33,00 €02/rok]
kWp 1 33

SUMA 154 609,54

Inne budynki Ogdlna
Moc zestawu llos¢ moc w
PV zestawow kWp

min. 2,00 kWp 1
min. 2,50 kWp 1 2,5
min. 3,00 kWp 1 3
min. 6,00 kWp 1 6
min. 10,00
kWp 2 20
min. 22,00
kWp 1 22
min. 30,00
kWp 1 30
min. 40,00
kWp 1 40

SUMA 9 125,5

154 zestawy fotowoltaiczne zamontowane zostang dla budynkéw mieszkalnych, ktorych powierzchnia
nie przekracza 300 m2. Obiekty mieszkalne nalezgce do 0séb prywatnych, ktore objete sg przedmiotem

zamoOwienia w zakresie zaprojektowania, dostawy i montazu instalacji fotowoltaicznych

to przede
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wszystkim budynki jednorodzinne, jedno lub dwu kondygnacyjne. Instalacje fotowoltaiczne
wykorzystywac bedg energie stoneczng produkcji energii elektrycznej (e.e.), a tym samym umozliwig
osiggniecie zaktadanego efektu ekologicznego.

W skifad zadania wchodzi miedzy innymi zakup i montaz kompletnych instalacji fotowoltaicznych
wyposazonych w zestaw modutdow fotowoltaicznych wykorzystujgcych energie stoneczng do
wytworzenia energii elektrycznej na potrzeby witasne z mozliwoscig przestania nadwyzki energii do sieci
energetycznej w celu pézniejszego zbilansowania na zasadzie tzn. Net-meteringu, zgodnie z ustawg o
Odnawialnych Zrédtach Energii.

Prawidtowo zaprojektowane instalacje fotowoltaiczne z wzajemnie zharmonizowanymi komponentami
systemowymi powinny odpowiednio do swego przeznaczenia pokry¢é ok 80% catorocznego
zapotrzebowania na e.e. w gospodarstwie domowym.

Pozostatych 9 zestawdw fotowoltaicznych zamontowanych zostanie na nastepujacych budynkach:
- Kaplica Zgbkow — instalacja fotowoltaiczna o mocy min. 2,00 kWp
- Parafia Czerwonka(plebania) - instalacja fotowoltaiczna o mocy min. 2,50 kWp
- Niepubliczna SP Przywdzki w ramach Stowarzyszenia jw. - instalacja fotowoltaiczna o
mocy min. 10,00 kWp
- SUW (stacja uzdatniania wody) Czerwonka - zaktad komunalny w ramach JST - instalacja
fotowoltaiczna o mocy min. 40,00 kWp
- Szkota Podstawowa Zespotu O$wiatowego Skibniew - instalacja fotowoltaiczna o mocy min.
30,00 kwp
- Przedszkole Zespotu O$wiatowego Skibniew - instalacja fotowoltaiczna o mocy min. 3,00 kWp

- Szkota Podstawowa Zespotu Oswiatowego Nowa Wies - instalacja fotowoltaiczna o mocy min.
10,00 kWp

- Przedszkole Zespotu O$wiatowego Nowa Wie$ - instalacja fotowoltaiczna o mocy min. 6,00
kWp

- Zespot Oswiatowy Grochow - instalacja fotowoltaiczna o mocy min. 22,00 kWp

Ogodlne wiasciwosci funkcjonalno — uzytkowe

Zalozenie inwestycyjne przewiduje wspomaganie procesu przygotowania cieptej wody
uzytkowej za posrednictwem systemu solarnego, a tym samym czeSciowe zastgpienie energii
pozyskiwanej ze zrodet konwencjonalnych (wegiel, gaz, olej, energia elektryczna) energig stoneczna.
Kolektory stoneczne powinny zosta¢ rozmieszczone na powierzchni dachu (w przypadku, gdy nie ma
mozliwosci zamontowania kolektoréw stonecznych na dachu budynku, nalezy je zamontowac na terenie
przy wykorzystaniu konstrukcji wolnostojacej lub na $cianie) oraz mocowane za pomocg odpowiednich
systemdw montazowych. W przypadku braku mozliwo$ci montazu na pofaci potudniowej proponuije sie
wykorzysta¢ pota¢ potudniowo-wschodnig lub potudniowo-zachodnig. Wskazany kat pochylania
kolektorow stonecznych 300 - 600. Projektowany system solarny bedzie skfadat sie z trzech odrebnych
obiegdw. Pierwszy z obiegéw (solarny) potaczy kolektory stoneczne z wezownicg dolng
nowoprojektowanego zasobnika solarnego lub z ptytowym wymiennikiem ciepta. Drugi obieg (wodny)
zasili istniejgcy system przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku. Trzecim bedzie obieg kottowy,
ktory bedzie tadowac podgrzewacz solarny poprzez gorng wezownice. Catoscig proceséw zwigzanych z
prawidtowg pracg systemow solarnych sterowac bedzie uktad automatyki, ktory bedzie monitorowac
temperature w zasobniku solarnym oraz na kolektorach stonecznych, aby w momencie powstania
mozliwosci przekazu energii uruchomi¢ pompe obiegowg i przekaza¢ energie cieplng z kolektoréw do
zasobnika solarnego. Technologia wykonania instalacji solarnej do wspomagania podgrzewu c.w.u.,
powinna by¢ wykonana z elementéw gotowych tj.: kolektoréw stonecznych, uchwytéw montazowych
pod kolektory, zasobnikdw c.w.u., pomp, armatury itp., z elementdw prefabrykowanych takich jak rurarz
miedziany, stalowy, plastikowy, izolacje itp. taczenie poszczegdinych elementéw powinno odbywac sie
poprzez lutowanie twarde, potgczenia spawane, skrecane gwintowe, skrecane zaciskane, alternatywnie
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kotnierzowe, zgrzewanie. Gtowne elementy instalacji solarnej to zespdt kolektorow stonecznych, grupa
pompowa, zasobnik c.w.u., uktad automatyki, armatura zabezpieczajaca instalacji solarnej i wodnej.

Montaz kolektorédw przewidziany jest przede wszystkim na dachach budynkéw. Dopiero po wykluczeniu
mozliwosci montazu na dachach (réwniez z powoddw niekorzystnej orientacji potaci dachowych
wzgledem stron Swiata), mozliwe jest ewentualne usytuowanie paneli na elewacji budynku, balkonie,
tarasie. W niektorych przypadkach przewiduje sie montowanie kolektorow na gruncie z posadowieniem
ich na fundamentach. W szczegdlnosci montaz zestawow solarnych na dachach budynkéw powinien
uwzglednia¢ uwarunkowania konstrukcyjne dachow.

1) Kat azymutu kolektoréw stonecznych - maksymalne odchylenie kolektora od kierunku
potudniowego (azymut): +/- 40°.

2) Kat pochylenia kolektorow stonecznych - nalezy zastosowa¢ optymalny kat pochylenia,
niezmienny dla ekspozycji kolektora w ciggu catego roku, zawierajacy sie w przedziale: 30 - 60°.

3) Wykonawca winien dostosowaé konstrukcyjne systemy solarne do montazu w poszczegdlnych
budynkach mieszkalnych uwzgledniajgc miejsce i sposdb montazu kolektoréw stonecznych.

4) Technologia wykonania instalacji solarnej do wspomagania podgrzewu c.w.u. powinna
wykorzystywaé mozliwie w jak najwiekszym stopniu elementy gotowe i prefabrykowane. Elementy
gotowe to m.in. kolektory stoneczne, uchwyty montazowe pod kolektory, zasobniki c.w.u., pompy,
armatura, itp. tgczenie poszczegdlnych elementéw powinno odbywaé w sposdb zapewniajacy jak
najwiekszg trwatos¢ instalacji solarnej.

Po stronie Wiasciciela budynku jest zapewnienie gniazd elektrycznych 230V/16A z bolcem uziemiajgcym
do podtgczenia zasilenia urzadzen wchodzacych w sktad instalacji.

Jezeli w budynku beda znajdowac sie elementy kolidujgce z nowobudowang instalacjg i nie bedzie
mozliwosci unikniecia kolizji na etapie projektowania, to demontaz tych elementéw jest po stronie
Uzytkownika/Wtasciciela budynku.

Charakterystyka systemu solarnego projektowanego dla 1 - 2 os6b
Gltéwne elementy instalacji solarnej wraz z wymaganiami minimalnymi:

- kolektor stoneczny ilos$¢ - 1 szt.;

- zasobnik solarny o pojemnosci min. 200 litréw;

- dwudrogowa solarna grupa pompowa PWM;

- sterownik solarny z czujnikami;

- naczynie przeponowe wzbiorcze solarne o pojemnosci min.18 litrow;

- naczynie przeponowe wzbiorcze wodne o pojemnosci min. 18 litréw;

- zawor bezpieczenstwa na instalacji solarnej;

- zawor bezpieczenstwa na instalacji wodnej;

- zawor odpowietrzajacy instalacji solarnej;
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- zawor antyoparzeniowy na wyjsciu cieptej wody uzytkowej na obiekt;

- potgczenie c.w.u. miedzy istniejgcym a nowoprojektowanym zbiornikiem;
- podtaczenie do goérnej wezownicy instalacji kottowej c.o.;

- montaz reduktora ciSnienia wraz z manometrem na instalacji zimnej wody;

- przewody instalacji glikolowej z rur miedzianych lub stali nierdzewnej wraz z izolacjg odporng
na wysokie temperatury;

- przewody instalacji wodnej z rur wielowarstwowych z wkiadka aluminiowa lub rur PP-R Stabi
wraz z izolacjg cieplng c.w.u.;

- ptyn solarny ok. 30kg;

- zestaw montazowy;

Charakterystyka systemu solarnego projektowanego dla 3-4 oséb
Gtéwne elementy instalacji solarnej wraz z wymaganiami minimalnymi:

- kolektor stoneczny ilos¢ - 2 szt.;

- zasobnik solarny o pojemnosci min. 300 litrow;

- dwudrogowa solarna grupa pompowa;

- sterownik solarny z czujnikami;

- naczynie przeponowe wzbiorcze solarne o pojemnosci min.18 litrow;

- naczynie przeponowe wzbiorcze wodne o pojemnosci min. 24 litrow;

- zawor bezpieczenstwa na instalacji solarnej;

- zawor bezpieczenstwa na instalacji wodnej;

- zawor odpowietrzajacy instalacji solarnej;

- zawor antyoparzeniowy na wyjsciu cieptej wody uzytkowej na obiekt;

- potaczenie c.w.u. miedzy istniejgcym a nowoprojektowanym zbiornikiem;
- podtaczenie do gornej wezownicy instalacji kottowej c.o.;

- montaz reduktora ci$nienia wraz z manometrem na instalacji zimnej wody;

- przewody instalacji glikolowej z rur miedzianych lub stali nierdzewnej wraz z izolacjg odporng
na wysokie temperatury;

- przewody instalacji wodnej z rur wielowarstwowych z wktadka aluminiowg lub rur PP-R Stabi
wraz z izolacjg cieplng c.w.u.;

- ptyn solarny ok. 30kg;

- zestaw montazowy.
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Charakterystyka systemu solarnego projektowanego dla 5-6 os6b

Gtowne elementy instalacji solarnej wraz z wymaganiami minimalnymi:

kolektor stoneczny ilos¢ - 3 szt.;

zasobnik solarny o pojemnosci 400 litrow;

dwudrogowa solarna grupa pompowa;

sterownik solarny z czujnikami;

naczynie przeponowe wzbiorcze solarne o pojemnosci min.24 litrow;
naczynie przeponowe wzbiorcze wodne o pojemnosci min. 24 litrow;
zawor bezpieczenstwa na instalacji solarnej;

zawor bezpieczenstwa na instalacji wodnej;

zawor odpowietrzajgcy instalacji solarnej;

zawor antyoparzeniowy na wyjsciu cieptej wody uzytkowej na obiekt;
potgczenie c.w.u. miedzy istniejgcym a nowoprojektowanym zbiornikiem;
podtaczenie do gornej wezownicy instalacji kottowej c.o.;

montaz reduktora ci$nienia wraz z manometrem na instalacji zimnej wody;

przewody instalacji glikolowej z rur miedzianych lub stali nierdzewnej wraz z izolacjg

odporng na wysokie temperatury;

przewody instalacji wodnej z rur wielowarstwowych z wkfadkg aluminiowg lub rur PP-R Stabi

wraz z izolacjg cieplng c.w.u.;

ptyn solarny ok. 35 kg;

zestaw montazowy.

Charakterystyka systemu solarnego projektowanego dla 6-9 os6b

Gltéwne elementy instalacji solarnej wraz z wymaganiami minimalnymi:

kolektor stoneczny iloS¢ - 4 szt.;

zasobnik solarny o pojemnosci 500 litréw;

dwudrogowa solarna grupa pompowa;

sterownik solarny z czujnikami;

naczynie przeponowe wzbiorcze solarne o pojemnosci min.24 litrow;
naczynie przeponowe wzbiorcze wodne o pojemnosci min. 35 litrow;
zawor bezpieczenstwa na instalacji solarnej;

zawér bezpieczenstwa na instalacji wodnej;

zawor odpowietrzajacy instalacji solarnej;

11|Strona



- zawor antyoparzeniowy na wyjsciu cieptej wody uzytkowej na obiekt;

- potgczenie c.w.u. miedzy istniejgcym a nowoprojektowanym zbiornikiem;

- podtaczenie do goérnej wezownicy instalacji kottowej c.o.;

- montaz reduktora ci$nienia wraz z manometrem na instalacji zimnej wody;

- przewody instalacji glikolowej z rur miedzianych lub stali nierdzewnej wraz z izolacjg
odporng na wysokie temperatury;

- przewody instalacji wodnej z rur wielowarstwowych z wktadkg aluminiowg lub rur PP-R Stabi
wraz z izolacjg cieplng c.w.u.;

- ptyn solarny ok. 40 kg;

- zestaw montazowy.

Projekt przewiduje montaz facznie 163 instalacje fotowoltaiczne do przetwarzania energii
promieniowania stonecznego w energie elektryczna. Energia promieniowania stonecznego
stanowi najwieksze zrodto energii, ktorym dysponuje cztowiek, jest energig tania, przyjazng cztowiekowi
i Srodowisku.

W ramach zadania inwestycyjnego projektuje sie dostawe i montaz modutdw fotowoltaicznych na
terenie nieruchomosci potozonych na obszarze Gminy Sokotow Podlaski. Kazda ilos¢ energii elektrycznej
wyprodukowana przez instalacje fotowoltaiczng powoduje mniejsze zuzycie energii podstawowej.
Szacuje sie, ze w ciggu catego roku moduty fotowoltaiczne zapewnig ok. 80% zapotrzebowania na
energie elektryczng. W wyniku montazu instalacji fotowoltaicznych nastapi obnizenie kosztéw energii
elektrycznej zuzywanej w gospodarstwach domowych objetych Projektem.

Planujgc liczbe modutéw, a tym samym powierzchnie instalacji fotowoltaicznych na budynkach o
okreslonej wielkosci zuzycia energii elektrycznej nalezy uwzgledni¢ parametry generatora energii (modut
fotowoltaiczny), potozenie geograficzne (szeroko$¢ geograficzng), mozliwg orientacje i pochylenie
generatorow energii, dtugosci przewodow.

Wykonawca projektujgc i wykonujgc montaz instalacji fotowoltaicznej na obowigzek zapewni¢ jej
wspotdziatanie z istniejgca instalacjg elektryczng oraz zabezpieczy¢ przed ewentualnymi przepieciami.

Dostarczony i zamontowany w ramach Projektu zestaw fotowoltaiczny powinien
zawierac:

- moduty fotowoltaiczne;

- system montazowy przystosowany do kata nachylenia dachu oraz jego pokrycia, badz, elewaciji
i gruntu;

- falownik fotowoltaiczny;

- okablowanie i konektory niezbedne do podtaczenia modutdw do falownika;

- rozdzielnice do montazu zabezpieczen;

- system kompletnych zabezpieczen po stronie AC i DC;

- okablowanie niezbedne do podtaczenia falownika do wewnetrznej instalacji elektrycznej;

- system monitorowania pracy instalacji fotowoltaicznej;
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- licznik energii wytworzonej przez instalacje fotowoltaiczna.

Opis wymagan Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamowienia dla

instalacji solarnej

Stosownie do indywidualnych uwarunkowan budynkdw w sktad kazdej instalacji do podgrzewu C.W.U.,
powinny sie znalez¢ co najmniej nastepujgce elementy o parametrach:

Dane wyjsciowe do instalacji solarnej:

a) Kolektory stoneczne:

Kolektory stoneczne powinny charakteryzowa¢ sie danymi techniczno-eksploatacyjnymi nie gorszymi

niz nizej wymienione w tabeli:

Parametr

Wartos¢ graniczna

Sprawnos$¢ optyczna w odniesieniu do pow.
catkowite] kolektora wg normy EN ISO 9806

min. 76,9%

Powierzchnia absorbera kolektora

min. 2,30 m?

Powierzchnia brutto kolektora

max. 2,50 m?

Maksymalny wspétczynnik utraty ciepta al w
odniesieniu do powierzchni catkowitej
kolektora wg normy EN ISO 9806

max. 3,460 W/m?K

Maksymalny wspétczynnik zaleznosci
temperatury utraty ciepta a2 w odniesieniu do
powierzchni catkowitej kolektora wg normy EN

ISO 9806

max. 0,018 W/(m2K?)

Minimalna grubos¢ szkta

3,2 mm

Wspodtczynnik absorbcji

95%, +/- 2%

Rodzaj absorbera

miedziany lub aluminiowy

Uktad hydrauliczny kolektora

miedziany

Materiat obudowy

rama aluminiowa

Uktad hydrauliczny kolektora

Meandrowy lub podwdjna harfa

Moc uzyteczna kolektora przy natezeniu

promieniowania 1000 W/m? oraz réznicy

temperatury dT=(Tm-Ta), czyli pomiedzy
aperturg (T m), a otoczeniem kolektora (Ta)

dla Tm-Ta = 0K > 815 W/m?
dla Tm-Ta = 10K > 780 W/m?
dla Tm-Ta = 30K = 690 W/m?
dla Tm-Ta = 50K > 590 W/m?
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Kolektor musi posiadaé certyfikat Solar Keymark
lub réwnowazny certyfikat wydany przez
akredytowang jednostke na zgodnos¢ z normg EN
ISO 9806 "Energia stoneczna - Stoneczne kolektory
grzewcze" lub normg réwnowazing, ktérego
integralng czescig powinno by¢ petne
sprawozdanie z badan oferowanego kolektora,
przeprowadzone zgodnie z norma EN ISO 9806,
potwierdzajgce wymogi zawarte w PFU w
odniesieniu do kolektora stonecznego

Certyfikaty

min. 10 lat potwierdzona pisemnie przez

Gwarancja
producenta

b) Zestaw przytaczeniowy kolektorow stonecznych z odpowietrznikiem:

Zestaw umozliwiajgcy potgczenie odpowiedniej liczby kolektorébw w jedng baterie oraz z rurami
instalacyjnymi Inox wraz z odpowietrznikiem. Zestaw potgczeniowy musi zapewniac szczelne potaczenie
kolektoréw i instalacji. Zestaw montazowy powinien by¢ skrecany, a nie lutowany zaréwno przy
potgczeniach miedzy kolektorami, jak rowniez przy potgczeniu kolektordw z rurociggiem.

c) Zbiornik solarny C.W.U. :

Dwuwezownicowy zasobnik cieptej wody uzytkowej o pojemnosci 200, 300, 400, 500 litrow, ocieplony
piankg poliuretanowg twardg. Zasobnik cieptej wody emaliowany zabezpieczony jest aktywng anoda
tytanowa. Zasobnik wyposazony w krociec do montazu grzatki elektrycznej. Zbiorniki wyposazone w
stopy poziomujgce, termometr bimetaliczny tarczowy oraz kréciec cyrkulacji cieptej wody. Izolacja
zasobnika min. 45 mm piankg poliuretanowa. Na wyjsciu cieptej wody ze zbiornika znajduje sie
termostatyczny zawdr antyoparzeniowy o zakresie temp. min. 35 - 700C z kré¢cami przytgczeniowymi
minimum 3/4” i kvs=1,6ms/h. Zasobnik bedzie peit funkcje podstawowego zbiornika c.w.u. ktory
potgczony bedzie z istniejgca instalacjg c.w.u.

Dopuszczalne temperatury:

- po stronie solarnej: minimum = 110.C

- po stornie grzewczej: minimum = 110.C

- po stronie wody uzytkowej: minimum 2= 95.,C
Dopuszczalne nadci$nienie robocze:

- w obiegu solarnym: minimum = 10 bar

- po stronie wody grzewczej: minimum = 10 bar
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- w obiegu c.w.u: minimum = 10 bar

Kazdy podgrzewacz solarny z racji kontaktu z wodg pitng powinien posiada¢ wazny atest higieniczny
PZH.

Dostawa grzatki do zbiornika c.w.u. stanowi koszt niekwalifikowany, natomiast Wykonawca jest
zobowigzany do doboru mocy grzatki elektrycznej w odniesieniu do pojemnosci zasobnika solarnego
oraz opisania tego rozwigzania w dokumentacji projektowej.

Gwarancja minimum 5 lat.

d) Grupa pompowo - sterownicza dwudrogowa:

Dla potrzeb instalacji solarnej nalezy zastosowac grupe solarna podwojng wyposazong w sterowang
elektronicznie pompe obiegowg w klasie energetycznej EEI<0,20 z separatorem powietrza z rotametrem
2 - 14 |/min.

Sterownik powinien:

- sterowac obiegiem ptynu solarnego w kolektorach stonecznych;

- regulowac temperature c.w.u. w zasobniku;

- posiada¢ mozliwos$¢ podtaczenia modutu LAN i wspotpracy z systemem monitoringu;
- monitorowac i zlicza¢ produkowang energie cieping;

- sterowac pracg pompy elektronicznej sygnatem PWM;

- zabezpieczac przed przegrzaniem kolektorow (odwrdcenie obiegu grzewczego);

- posiadac funkcje ,urlop”;

- posiada¢ funkcje zapisywania danych z ostatniego kwartatu, oraz mozliwos$¢ przeniesienia
zapisanych informacji na urzadzenie zewnetrzne.

Wszystkie instalacje kolektoréw stonecznych zostang wyposazone w modem internetowy pozwalajgcy
na komunikacje z systemem monitoringu.

Gwarancja na solarng grupe pompowa razem z pompa minimum 5 lat.
Gwarancja na sterownik solarny minimum 5 lat.

Dopuszcza sie zastosowanie zespotu pompowo — sterowniczego zintegrowanego w jednej obudowie lub
zastosowanie solarnej grupy pompowej i sterownika solarnego niezintegrowanych w jednej obudowie.

e) Naczynia przeponowe:

Do zabezpieczenia instalacji w obiegu glikolowym zastosowac naczynia wzbiorcze odporne na dziatanie
srodka antyzamarzajacego, posiadajace dopuszczenie i certyfikaty zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
Dozoru Technicznego. Membrana przystosowana do pracy z glikolem propylenowym odporna na
wysokie temperatury (warto$¢ szczytowa) 1400C.

Gwarancja minimum 5 lat na naczynie w tym réwniez na membrane.
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f) Plyn solarny:

Wodny roztwor glikolu propylenowego z inhibitorami zabezpieczajgcymi antykorozyjnie catg instalacje.
Mieszanka krzepniecia do - 280C. Glikol musi by¢ w 100% biodegradowalny z inhibitorami korozji. Nie
dopuszcza sie do stosowania glikolu na bazie gliceryny odpadowej oraz jakiejkolwiek domieszek tj.:
glikolu etylenowego, pentahydratu boraksu. Ze wzgledu na mozliwos¢ przedostania sie glikolu do wody
uzytkowej, ptyn solarny musi posiada¢ atest PZH dopuszczajgcy do stosowania w przemysle
spozywczym.

Gwarancja minimum 5 lat.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego, we wszystkich montowanych instalacjach solarnych,
Wykonawca przeprowadzi badanie wtasciwosci glikolu, a w przypadku stwierdzenia utraty wtasciwosci
mieszanki wymieni wyzej opisany ptyn solarny na nowy.

g) Przewody instalacji solarnej:

Przewody instalacji solarnej w obiegu glikolowym nalezy zaplanowac i wykonywac z rur miedzianych
faczonych lutem twardym lub z rur karbowanych ze stali nierdzewnej (inox) - w kazdym przypadku - w
izolacji o grubosci min. 13 mm oraz parametrem lambda 0,033 W/(m1K) w temp 0°C badanej wg DIN
EN ISO 8497, o dopuszczalnym zakresie temperatur do min. +150°C oraz o odpornosci na
promieniowanie UV, a w przypadku stosowania na zewnatrz rowniez o dodatkowej odpornosci na
uszkodzenia mechaniczne.

Gwarancja minimum 5 lat.

h) Bezpieczenstwo i higiena pracy:

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wykonawca zapewni co najmniej: - Srodki pierwszej pomocy,
osoby przeszkolone w zapewnieniu pierwszej pomocy, odpowiednie $rodki komunikagji i transportu na
okolicznos¢ wypadku, o sprzet ppoz., tacznos¢ ze strazg pozarna, pogotowiem i policjg. Wyposazenie
powinno by¢ regularnie kontrolowane i utrzymywane w sprawnosci. Wykonawca bedzie przestrzegac
przepiséw ochrony przeciwpozarowej, bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany
przez odpowiednie przepisy. Przy wykonywaniu zaplecza budowlanego Wykonawca powinien zapewnic¢
estetyczny wyglad i czysto$¢ pomieszczen przeznaczonych do pracy i wypoczynku w czasie przerw.
Pomieszczenia do przebywania ludzi muszg by¢ regularnie sprzatane, a $mieci i odpadki regularnie
usuwane. Wykonawca ma zapewni¢ we wasnym zakresie doptyw pradu elektrycznego koniecznego do
prowadzenia robdt zwigzanych z kontraktem. Wykonawca odpowiedzialny bedzie za powziecie wszelkich
$rodkdw bezpieczenstwa wobec pracownikdw korzystajgcych z energii elektrycznej.

Opis wymagan Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamdéwienia dla
instalacji pompy ciepta

Zalozenie inwestycyjne przewiduje zaprojektowanie, dostawe i montaz 14 zestawéw pomp
ciepla do wspomagania procesu przygotowania cieptej wody uzytkowej, a tym samym
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czesciowe zastgpienie energii pozyskiwanej ze zrodet konwencjonalnych (wegiel, gaz, olej, energia

elektryczna).

Pompa ciepta o $redniej bedzie podgrzewata wode w zasobniku do temp. ok. 55°C.

a) Minimalne parametry pompy ciepta zastosowanej w projekcie:

Lp. Opis wymagan Parametry wymagane
1 Typ pompy ciepta Powietrze/woda
’ Konstrukgja Ko_mpakfcowa - zplornlk C.w.u. i pompa ciepfa
w jednej obudowie
3 Pojemnos¢ zbiornika Min. 290 litréw
4 Zabezpieczenie antykorozyjne Emalia z anodg magnezowa
5 Maksymalna temperatura c.w.u. mln._65 C (przy pracy samego moduhu
sprezarki)
6 Profil rozbioru c.w.u. wg EN 16147 potwierdzone Min. XL
certyfikatem niezaleznej jednostki certyfikujgcej )
Wspétczynnik COP wg EN 16147 potwierdzone . )
/ certyfikatem niezaleznej jednostki certyfikujgcej COP min. 3,79 przy parametrach A20/W10-53
8 Maksymalne dopuszczalne ci$nienie robocze Min. 10 Bar
Poziom mocy akustycznej dla pracy z obiegiem Max. 56 dB
9 wewnetrznym powietrza przy podgrzewie c.w.u. z 15°C do ) )
60°C i temp. powietrza na wlocie 15°C (wg normy EN 12102/EN ISO 9614-2,)
zabudowana grzatka elektryczna o mocy min
10 | Grzatka elektryczna 1,5 kW obstugiwanej przez zintegrowang
automatyke pompy ciepta
Ukfad termodynamiczny musi by¢ w petni
zabezpieczony przez przekroczeniem ci$nienia
11 | Zabezpieczeni uktadu chiodniczego max. oraz spadkl|em ponizej cisnienia min. Oba
stany musza bycC sygnalizowane na regulatorze
pompy ciepta i blokowa¢ pompe ciepta do
pracy
12 | Dodatkowe wyposazenie Wezownica o powierzchni min 0,9 m2
13 | Strata ciepta w trybie czuwania max 2,3kWh/24h
Regulator wbudowany w pompe ciepta
realizujgcy funkcje wspdtpracy z systemem
14 | Dodatkowe parametry fotowoltalczr)ym celem ZW|eI§szen|a“
wykorzystania produkowanej energii z
instalacji PV na cele wiasne — przygotowanie
C.W.U. przez pompe ciepta
15 | Typ sprezarki Rotacyjna wielotopatkowa
16 | Zabezpieczenie sprezarki i uktadu sterowania zintegrowane
17 | Granica zastosowania temp powietrza na wlocie od - 8°C do +40°C
18 | Certyfikat zgodnosci z normami PN EN 16147 oraz PN EN | Posiada
12102
19 | Wazny na terenie Polski certyfikat HP Keymark oraz EHPA- | Posiada
Q
20 A+ (zgodnie z rozporzadzeniem UE nr

Klasa efektywnosci energetycznej

812/2013)

Gwarancja minimum 5 lat
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Opis wymagan Parametr
Typ pomy ciepta powietrze/woda
Konstrukcja monoblok
Ci$nienie robocze min. 1 bar
Ci$nienie robocze maks. 3 bar
Moc akustyczna przy A7W55 wg normy EN12102 maks. 65 dB
Temperatura zasobnika maksymalna 55°C
Maksymalna temperatura na wyjsciu 60°C
Wspotczynnik COP przy A7/W35 wg normy EN14511 min. 4,30
Klasa energetyczna min. A+

Potwierdzajgcy zgodnosS¢ z normami:

Certyfikat EN 14511 EN-12102
Typ sprezarki scroll

Gwarancja minimum 5 lat

b) Pompa obiegowa

Do podtaczenia pompy ciepta z zasobnikiem (dot. instalacji PC o0 mocymin. 5, 5 kW) przewiduje sie
pompe obiegowg o parametrach dobranych przez projektanta instalacji. Sterowanie pracy pompy
obiegowej powinno odbywac sie za posrednictwem sterownika pompy ciepfa.

c) Zasobnik wodny dla pompy ciepta typu powietrze / woda o mocy grzewczej
min. 5,5 kW

Zasobnik na potrzeby cieptej wody uzytkowej o pojemnosci min. 300 I. Zasobnik wyposazony w anode
tytanowa, minimum jedng wezownice , posiadajgcy mozliwos¢ podtaczenia grzatki elektrycznej.

Minimalne parametry zasobnika na c.w.u.:

- pojemnos¢ zasobnika 300 |

- zasobnik z jedng wezownicag, emaliowany,
- grubos$¢ izolacji min. 45 mm

- maksymalne ci$nienie / temperatura pracy: woda uzytkowa 10 bar / 95°C, wymiennik
10 bar / 110°C.

- wyposazony w krociec do podtgczenia grzatki elektrycznej
- wyposazony w anode tytanowa

- wyposazony w krociec do podigczenia czujnika
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d) Termostatyczny zawor mieszajacy

W celu zabezpieczenia Uzytkownika przed mozliwoscig poparzenia sie cieptg wodg uzytkowa nalezy
zamontowa¢ w instalacji c.w.u. termostatyczny zawdr mieszajacy. Zakres temp. 35-70°C z kréécami
przytaczeniowymi minimum %" i kvs=1,6m3/h. Zawdr zamontowac na wyjsciu c.w.u. z zasobnika.

e) Naczynie wzbiorcze

Do zabezpieczenia instalacji wodnej nalezy zastosowac naczynie wzbiorcze przeponowe o pojemnosci
min. 24 |. Parametry naczynia: dopuszczalna max. temperatura pracy nie mniejsza niz: +99 °C,
dopuszczalne cisnienie pracy nie mniejsze niz 8 bar. Zmiana wielkosci zasobnika na potrzeby c.w.u.
wigze sie z przeliczeniem jeszcze raz pojemnosci naczynia wzbiorczego.

f) Potaczenia hydrauliczne
Instalacje hydrauliczng wykona¢ na rurach typu PP. Wykonang instalacje nalezy zaizolowac:
- izolacja PE na rurach zimnej wody, grubosc izolacji min. 9 mm;

- izolacja PE na rurach c.w.u. oraz na zasilaniu i powrocie od pompy ciepta, grubo$¢ izolacji min.
20 mm.

g) Podlaczenie elektryczne pompy ciepta

Podtaczenie pompy ciepta wykonac zgodnie z zaleceniami producenta urzadzenia. Obwod gniazda
wtykowego zasilajgcego pompe ciepta musi by¢ uziemiony i zabezpieczony zabezpieczeniem o pradzie
znamionowym 10 A. Nalezy rowniez obwod zasilajgcy pompe ciepta wyposazy¢ w wytgcznik réznicowo-
pradowy np. DM60 B10/030.

Podczas wykonywania podtgczenia pompy ciepta do pragdu muszg zosta¢ zachowane stosowne normy:
EN, PN, IEC, a w szczegdlnosci zapewni¢ stabilne napiecie 230 V.

W gestii Wiasciciela budynku, gdzie montowana bedzie pompa ciepta, jest przygotowanie miejsca do
montazu pompy ciepfa oraz zapewnienie w miejscu montazu gniazd elektrycznych 230V/16A z bolcem
uziemiajgcym do podiaczenia zasilania urzadzen wchodzacych w sktad instalacji.

Opis wymagan Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamowienia dla
instalacji fotowoltaicznych

Moduty fotowoltaiczne:

W instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowa¢ moduty polikrystaliczne. Moduty powinny by¢é w miare
mozliwosci instalowane na stronie potudniowej aby maksymalizowac uzysk energii. W systemach
fotowoltaicznych zaleca sie zastosowanie modutdéw fotowoltaicznych posiadajacych ogniwa min. 4 bus
-barowe, ze wzgledu na fakt, ze przy ewentualnych wymianach/naprawach modutéw uzyskanie
modutdéw 3 - bus barowych moze by¢ problematyczne. Ponadto ogniwa min. 4 bus - barowe posiadajg
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mniejsze straty mocy w poréwnaniu do ogniw 3 bus -barowych. Moduty fotowoltaiczne musza
charakteryzowac sie co najmniej parametrami o nastepujgcych wartosciach:

Lp. Opis wymagan Parametry wymagane
1 Typ modutu Monokrystaliczny Half-Cell (120 pétogniw)
W technologii PERC (min. 4 bus-bar) w klasie ,, A”
2 Wykonanie ogniwa pozbawione skaz

i wolne od efektu PID

Minimum: 340 Wp

(standardowe warunki testu: napromieniowanie
3 Moc modutu 1000 W/m?, temperatura ogniw 25°C

i wspdtczynnik masy powietrza AM 1,5)

Minimum: 20,40%
(standardowe warunki testu: napromieniowanie

4 Sprawnos¢ modutu 1000 W/m?, temperatura ogniw 25°C
i wspdtczynnik masy powietrza AM 1,5)
5 Tolerancja mocy Wytacznie dodatnia tolerancja mocy
6 Wspodtczynnik wypetnienia Minimum: 0,775
7 Skrzynka przytgczeniowa Minimum: IP65
8 Wspétczynnik temperaturowy mocy Maksymalnie: -035%/K
9 Rama modutu Aluminium anodowe
10 Waga modutu Maksymalnie: 19 kg
11 Przykrycie modutu Szkto hartowane o grubosci 3,2mm

Minimum:

- 25 letnia gwarancja mocy

po drugim roku uzytkowania min. 97% mocy
12 Gwarancja mocy producenta maksymalne;j

po 25 latach uzytkowania min. 82,5% mocy
maksymalne;j

Wytrzymatos¢ mechaniczna na

13 L L. Minimum: 5400 Pa
obcigzenie od $niegu
14 Wytrzym.a’fosc mechaniczna na parcie i Minimum: 2400 Pa
ssanie wiatru
15 Gwarancja produktowa Minimum: 12 lat
CE,
IEC/EN 61215,
16 Certyfikaty i dopuszczenia ICE/EN 61730,

ICE/EN 61701,

IEC/EN 62716

Powyzsze parametry podane s3 dla standardowych warunkdow testowania STC, tj. dla nastonecznienia
rownego 1000 W/m2, temperatury modutu 25°C oraz wspotczynniku masy powietrza AM wynoszacym
1,5.

Moduty PV powinny ponadto:

1) by¢ wyprodukowanie nie wczesniej niz w roku 2020
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2) by¢ przystosowane do wspodtpracy z optymalizatorami mocy montowanymi do konstrukcji
modutu lub konstrukcji wsporczej, poniewaz Wykonawca zobowigzany jest do ich montazu w
instalacjach gdzie ich zastosowanie stanie sie konieczne ze wzgledu na konfiguracje lub warunki
zacienienia panujgce w danej lokalizacji. Dostarczone optymalizatory mocy paneli PV musza by¢
kompatybilne z dobranym typem inwerteréw.

3) Wszystkie montowane panele muszg byc¢ identyczne, tego samego producenta i o identycznych
parametrach. Kazdy uzyty panel musi posiadac certyfikat zgodnosci z normg PN-EN 61215 (...) lub z
normami réwnowaznymi wydanymi przez wtasciwg akredytowang jednostke certyfikujgca.

Parametry paneli muszg by¢ potwierdzone przez Wykonawce kartg katalogowag produktu oraz
stosowanymi certyfikatami na zgodno$¢ z wymaganymi normami.

Inwertery (falowniki PV)

W instalacji nalezy zastosowac falowniki majgce na celu przetworzenie pradu statego z wyjscia paneli
na prad przemienny sieci dystrybucyjnej. Zastosowane falowniki muszg charakteryzowac sie stopniem
ochrony minimum IP65, uwzgledniajgce nalezytg odporno$¢ na warunki atmosferyczne (temperatura
pracy -20°C do +50 °C) oraz wysokie bezpieczenstwo dla uzytkownikéw. Inwertery winny zostac
wyposazone w system pomiaru izolacji w czesci DC, pozwalajgcy wykrywac wszelkie uszkodzenia w
okablowaniu paneli jak rowniez w samych panelach dajgc wysokie bezpieczenstwo uzytkowania oraz
zabezpieczenie przed btedng polaryzacia modutéw. Ponadto inwerter powinien posiada¢ monitoring
parametrow sieci, zabezpieczenie przed pracg wyspowa oraz by¢ przystosowany do pracy z polskg siecig
dystrybucyjng. Powinien réwniez posiadac ztgcze RS 485 oraz ztgcze ethernet lub WI-FI, aby umozliwi¢
potaczenie z siecig internetowa.

Gwarancja na inwertery musi wynosi¢ co najmniej 5 lat, aby zapewni¢ bezawaryjng i wydajng prace
systemu dla Beneficjenta, bez koniecznosci ponoszenia dodatkowych optat. Dobdr mocy inwertera do
mocy zainstalowanych modutéw fotowoltaicznych powinien zostaé dokonany przez projektanta w
sposdb umozliwiajacy jak najbardziej efektywne dziatanie instalacji fotowoltaicznej.

Lokalizacje inwertera nalezy uzgodni¢ Zamawiajgcym/uzytkownikiem na etapie projektowania. Rodzaj
inwertera dobra¢ w zaleznosci od mocy i uktadu instalacji u Uzytkownikow.

Zastosowane inwertery (falowniki PV) muszg posiada¢ mozliwos¢ wspdtpracy z wybranymi
optymalizatorami mocy paneli PV, ze wzgledu na mozliwos¢ zaistnienia koniecznosci ich zastosowania
dla danej instalacji fotowoltaicznej.

Ponizej przedstawiono wymagane parametry falownikéw, odpowiednio do projektowanej mocy instalacji
PV.

Falowniki 1-fazowe dla instalacji fotowoltaicznych o mocy ponizej 3,0 kW

WARUNKI ATMOSFERYCZNE
stopien ochrony obudowy min. IP65
zakres temperatur pracy min. -25...+50°C

zakres dopuszczalnej wilgotnosci wzglednej min. 0.95 %
PARAMETRY WEJSCIOWE
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maksymalny prad wejsciowy >10 A na kazde MPPT
maksymalne napiecie wejsciowe =400 V

minimalne napiecie wejsciowe < 165V

PARAMETRY WYISCIOWE

ilos¢ fazl

napiecie wyjsciowe 230V

czestotliwos¢ 50 Hz

zawarto$¢ znieksztatcen nieliniowych THD przy mocy nominalnej < 4 %
sprawnos¢ maksymalna = 95.5 %

sprawnos¢ europejska >94. 5%

Wymagana zgodnos¢ z Kodeksem Sieci (tzw. kodeks NC RfG).- wg rozporzadzenia Komisji (UE) nr
2016/631 z 14 kwietnia 2016 r. oraz zgodno$¢ z normg PN-EN 50438

Falowniki 3-fazowe 0 mocy od 3 do 6 kW

WARUNKI ATMOSFERYCZNE

stopien ochrony obudowy min.  IP65

zakres temperatur pracy min.  -25...+50°C
zakres dopuszczalnej wilgotnosci min.  0.95 %
PARAMETRY WEJSCIOWE

maksymalny prad wejsciowy >11 A na kazde MPPT

maksymalne napiecie wejsciowe =800 V

minimalne napiecie wejsciowe < 200 V

PARAMETRY WYJSCIOWE

ilo$¢ faz3

napiecie wyjsciowe 230/400 V

czestotliwos¢ 50 Hz

zawarto$¢ znieksztatcen nieliniowych THD przy mocy nominalnej <3%
sprawnos¢ maksymalna = 98 %

sprawnos¢ europejska > 96 %

Wymagana zgodnos¢ z Kodeksem Sieci (tzw. kodeks NC RfG).- wg rozporzadzenia Komisji (UE) nr
2016/631 z 14 kwietnia 2016 r. oraz zgodno$¢ z normg PN-EN 50438

Falowniki 3-fazowe o mocy 10 kW
WARUNKI ATMOSFERYCZNE
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stopien ochrony obudowy min.  IP65

zakres temperatur pracy min.  -25...+50°C
zakres dopuszczalnej wilgotnosci min.  0.95 %
PARAMETRY WEJSCIOWE

maksymalny prad wejsciowy >14 A na kazde MPPT

maksymalne napiecie wej$ciowe =800 V

minimalne napiecie wejsciowe < 200 V

PARAMETRY WYJSCIOWE

ilo$¢ faz3

napiecie wyjsciowe 230/400 V

czestotliwos¢ 50 Hz

zawarto$¢ znieksztatcen nieliniowych THD przy mocy nominalnej <3%
sprawnos¢ maksymalna = 98 %

sprawnos¢ europejska = 96 %

Wymagana zgodnos¢ z Kodeksem Sieci (tzw. kodeks NC RfG).- wg rozporzadzenia Komisji (UE) nr
2016/631 z 14 kwietnia 2016 r. oraz zgodno$¢ z normg PN-EN 50438

Falowniki 3-fazowe o mocy 20 kW

WARUNKI ATMOSFERYCZNE

stopien ochrony obudowy min.  IP65

zakres temperatur pracy min.  -25...+50°C
zakres dopuszczalnej wilgotnosci min.  0.95 %
PARAMETRY WEJSCIOWE

maksymalny prad wejsciowy >21 A na kazde MPPT

maksymalne napiecie wejsciowe =800 V

minimalne napiecie wejsciowe < 200 V

PARAMETRY WYJISCIOWE

ilo$¢ faz3

napiecie wyjsciowe 230/400 V

czestotliwos¢ 50 Hz

zawarto$¢ znieksztatcen nieliniowych THD przy mocy nominalnej <3%
sprawnos¢ maksymalna = 98 %

sprawnos¢ europejska = 96 %
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Wymagana zgodnos¢ z Kodeksem Sieci (tzw. kodeks NC RfG).- wg rozporzgdzenia Komisji (UE) nr
2016/631 z 14 kwietnia 2016 r. oraz zgodno$¢ z normg PN-EN 50438

Falowniki 3-fazowe o mocy 30 kW

WARUNKI ATMOSFERYCZNE

stopien ochrony obudowy min.  IP65

zakres temperatur pracy min.  -25...+50°C
zakres dopuszczalnej wilgotnosci min.  0.95 %
PARAMETRY WEJSCIOWE

maksymalny prad wejsciowy >32 A na kazde MPPT

maksymalne napiecie wejsciowe =800 V

minimalne napiecie wejsciowe < 200 V

PARAMETRY WYISCIOWE

ilo$¢ faz3

napiecie wyjsciowe 230/400 V

czestotliwos¢ 50 Hz

zawarto$¢ znieksztatcen nieliniowych THD przy mocy nominalnej <3%
sprawnos¢ maksymalna = 98 %

sprawnos¢ europejska = 96 %

Wymagana zgodnos¢ z Kodeksem Sieci (tzw. kodeks NC RfG).- wg rozporzadzenia Komisji (UE) nr
2016/631 z 14 kwietnia 2016 r. oraz zgodnos$¢ z normg PN-EN 50438.

Inwerter nalezy zainstalowaé¢ zgodnie z wytycznymi instrukcji montazowej zwracajac, w szczegolnosci
uwage na odlegtosci od sasiednich urzadzen.

Inwerter zgodnie z instrukcjg IRIESD musi posiada¢ niezbedne zabezpieczenia:
- zabezpieczenia nadpradowe;
- zabezpieczenia pod- i nadnapieciowe;

- zabezpieczenie skutkow od pracy niepetnofazowe;j.

Gwarancja na inwertery musi wynosi¢ co najmniej 5 lat.

System monitorowania pracy instalacji.

System fotowoltaiczny nalezy wyposazy¢ w instalacje monitorujgcg parametry jego pracy po stronie DC
i AC. Zakres monitorowanych parametréw uwzglednia: pomiar mocy, i napiecia zabudowanych modutéw
fotowoltaicznych , oraz ilos¢ produkowanej energii po stronie AC. Urzadzenia monitorujgce prace
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systemu powinny mie¢ mozliwo$¢ komunikacji z dedykowanym serwerem, na ktdrym zmierzone dane
zostang zapisane, poddane obrdbce, a nastepnie udostepnione za posrednictwem Internetu.

Scentralizowane zarzadzanie i monitorowanie systemem fotowoltaicznym powinno odbywac sie przez
portal, poprzez ktory operatorzy instalacji i instalatorzy muszg mie¢ dostep do kluczowych danych w
dowolnym momencie. Wstepnie skonfigurowane standardowe dane mogg by¢ tatwo dostosowane lub
uzupetniane.

Wymogi dotyczace komunikacji i wizualizacji:

a) powinien zapewni¢ petny zdalny i lokalny dostep dla uzytkownika;

b) powinien zapewniC rejestracje i archiwizacje podstawowych parametrow elektrycznych: moc,
napiecie, prad przez przynajmniej 36 miesiecy;

C) sygnat powinien by¢ podany na strone www;

d) Powinien zapewniaC prezentacje danych dotyczacych ilosci wyprodukowanej energii w

ponizszych przedziatach czasowych:

- moc chwilowa;

- ilos¢ wyprodukowanej energii w ciggu dnia;
- ilos¢ wyprodukowanej energii w miesigcu;
- ilos¢ wyprodukowanej energii w roku.

W przypadku wystgpienia uszkodzenia modutu (-6w), topologia systemu w tatwy sposéb pozwala je
zlokalizowa¢. Dane pomiarowe pozwalajg na poréwnanie chwilowych wartosci parametréw
poszczegblnych modutéw miedzy sobg oraz z wartosciami teoretycznymi. Uszkodzenie modutu (- 6w)
powoduje spadek mocy, ktory jest sygnalizowany w systemie monitorowania poprzez pojawienie sie
aletru na stronie internetowej. Dzieki podigczeniu do internetu mozliwe jest rdwniez skonfigurowanie
systemu diagnostyki w taki sposob, aby wysytat on wiadomo$¢ poprzez poczte elektroniczng pod
wskazany adres z informacjg o btedzie, ktory pojawit sie w instalacji fotowoltaiczne;j.

W gestii Wiasciciela budynku dla ktérego montowana jest instalacja fotowoltaiczna jest:

- zapewnienie w miejscu montazu falownika gniazd elektrycznych 230V/16A z bolcem
uziemiajgcym do podtgczenia zasilania urzadzen wchodzacych w sktad instalacji;

- dostosowanie istniejacej w budynku instalacji elektrycznej zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami na potrzeby podiaczenia instalacji fotowoltaicznej;

- zapewnienie dostepu do Internetu dla celdw monitorowania instalacji.

- wzmocnienie konstrukcji dachu w miejscu montazu modutéw fotowoltaicznych jesli stwierdzona
zostanie taka koniecznos¢ przez projektanta instalacji i zatwierdzona przez inspektora nadzoru.

Bezpieczenstwo

Instalacje fotowoltaiczne jezeli s3 wykonane poprawnie nie powinny zwieksza¢ zagrozenia czy to
pozarowego czy dla zdrowia i zycia 0sob. Dla zwiekszenia bezpieczenstwa beneficjentéw projektowane
instalacje wyposazone sg w urzadzenia przeciwpozarowe, ktére spetniajg norme IEC 60947.
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Wykonanie systemu monitorowania dla instalacji objetych projektem
Wykonane instalacje powinny zostac objete systemem monitoringu umozliwiajgcym:
- Kontrolowanie prawidtowosci pracy instalagcji;

- pomiar energii wyprodukowanej w danym dniu oraz sumarycznej (miesiecznej, rocznej) od
momentu uruchomienia instalacji;

- archiwizacje danych pomiarowych oraz ich wyswietlania (wizualizacji) na stanowisku
komputerowym;

- wyswietla¢ dane z wybranych pomiaréw na portalu internetowym;

Wizualizacja parametréw i uzyskanych danych podczas pracy powinna by¢ mozliwa do odczytania
zaréwno na stronie www jak i za pomocg dedykowanej aplikacji mobilnej .

Wykonawca ma za zadnie zaprojektowac i wdrozy¢é system monitorowania, ktdéry powinien zostaé
uruchomiony najpdzniej w dniu odbioru koncowego inwestycji.

Kryteria projektowe

Zakres prac projektowych zamoéwienia obejmuje:

- Inwentaryzacje obiektow objetych programem w stopniu umozliwiajgcym wykonanie
kompletnych dokumentacji projektowych dla catosci przedsiewziecia;

- Opracowanie ekspertyzy technicznej dachu pod katem montazu kolektoréw stonecznych lub
paneli fotowoltaicznych;

- Opracowanie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia;

- Opracowanie instrukcji obstugi i konserwacji instalacji solarnych w jezyku polskim.

Wytyczne do przygotowanie dokumentacji projektowej

Dokumentacja powinna zosta¢ sporzadzona oddzielnie dla kazdego obiektu objetego zadaniem
inwestycyjnym. Dokumentacja techniczna winna by¢ opracowana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
a w szczegolnosci:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tekst jedn. z 2010 r. Dz. U. nr 243, poz. 1623
z pdzn. zm.):

- Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. Poz. 462):

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401), Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003 nr 120 poz. 1126);

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2004 Nr 202, poz. 2072).
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Dokumentacja projektowa sporzadzona odrebnie dla kazdego obiektu zawiera¢ powinna:

- opinie techniczng w zakresie mozliwosci i sposobu posadowienia modutéw fotowoltaicznych lub
kolektorow stonecznych na dachu (ze wskazaniem zalecanej konstrukcji wsporczej);

- petny opis wraz technologii wykonania projektowanych instalacji wraz ze schematem
technologicznym,

- Wytyczne dotyczace przygotowania przez uzytkownika placu budowy oraz  Wytyczne
ogolnobudowlane i elektryczne;

- Zestawienie urzadzen i materiatdw niezbednych do wykonania robét - wykonane
zgodne ze szczegdtowym zakresem przedmiotu zamowienia;

- Symulacje  komputerowg rocznych  wynikdw energetycznych instalacji z
uwzglednieniem tacznej powierzchni urzadzen, orientacji i kata pochylenia oraz szacunkowej

ezilosci zaoszczedzonej energii dla instalacji kolektorow stonecznych oraz dla instalacji pomp ciepta
symulacje komputerowa rocznych wynikéw energetycznych;

- Zatgczony protokdt z przeprowadzonej inwentaryzacji w obecnosci
wiasciciela nieruchomosci;

- logo projektu zgodne z wymaganiami jednostki dofinansowujgcej projekt.

Wykonawca ma obowigzek zapewnienia opracowania dokumentacji projektowej przez osoby
posiadajace niezbedne uprawnienia w odpowiedniej specjalnosci.

Wykonawca ma obowigzek wspdtpracy z Zamawiajgcym na etapie realizacji montazu instalacji w oparciu
0 sporzadzone przez Wykonawce projekty.

Projekty instalacji muszg by¢ opracowane i przekazane Zamawiajgcemu do akceptacji w terminach
okreslonych w umowie i harmonogramie robdt w wersji papierowej (3 kopie, w tym 2 dla Zamawiajgcego
i 1 dla Wykonawcy) i elektronicznej.

Wykonawca przyjmuje do wiadomosci, ze uzyskanie akceptacji Zamawiajgcego nie oznacza
zatwierdzenia projektu do realizagji i nie zdejmuje z Wykonawcy petnej odpowiedzialnosci za poprawne
zaprojektowanie i wykonanie instalacji, zgodne z obowigzujacymi przepisami i normami oraz dobrymi
praktykami.

W przypadku niemoznosci technicznych realizacji dokumentacji projektowej i uzyskania wszelkich
pozwolen i zgtoszen wykonawca bedzie zobowigzany do wykonania dokumentacji dla innych obiektéw
wskazanych przez Zamawiajgcego z listy rezerwowej. Wykonane projekty majg zapewnia¢ mozliwie
najwyzszg trwatosc instalacji odpowiedni o do posiadanego przez Zamawiajgcego budzetu na realizacje
zadania.

Architektura

Zakres robot zwigzanych z realizacjg przedmiotu zamdwienia powinien przebiegac tak, aby ograniczy¢
wptyw montazu instalacji OZE na architekture budynkdw.

Konstrukcja

Przy projektowaniu oraz podczas wykonawstwa nalezy przewidzie¢ i uwzgledni¢ wszelkie wiasciwosci
konstrukcyjne elementéw budowlanych obiektéw, takich jak: dachy, stropy, Sciany zewnetrzne i
wewnetrzne, pod wzgledem wptywu na nie robdt zwigzanych z montazem urzadzen.
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Nieunikniona ingerencja w konstrukcje obiektu powinna by¢ jak najmniejsza przy czym powinna
zapewni¢ trwatos$¢, wytrzymatos¢ i prawidtowe wykonanie przewidzianych inwestycji.

Zakfadana do instalacji konstrukcja powinna by¢ zaprojektowana w sposéb, ktéry zapewni wydajnosé
uktady, g.:

- kat pochylenia modutdw fotowoltaicznych - nalezy zastosowac optymalny kat pochylenia,
niezmienny w ciggu catego roku, zawierajgcy sie w przedziale od 15° do 45° optymalnie 35°.

- kat azymutu modutdéw fotowoltaicznych - nalezy zastosowac optymalny kat azymutu wzgledem
kierunku potudniowego, z ewentualnym odchyleniem, gwarantujgcym wymagang sprawno$¢ i
efektywng prace instalacji urzagdzen w skali catego roku;

- kat pochylenia kolektoréw stonecznych - nalezy zastosowaC optymalny kat pochylenia,
niezmienny dla ekspozycji kolektora w ciggu catego roku, zawierajacy sie w przedziale od 60° do 30°.
Optymalnie 40 - 45°;

- kat azymutu kolektoréw stonecznych - nalezy zastosowac optymalny kat azymutu wzgledem
kierunku potudniowego, z ewentualnym odchyleniem, gwarantujgcym wymagang sprawno$C i
efektywng prace instalacji solarnych w skali catego roku - odchylenie nie wieksze jak 400;

- dostosowanie konstrukcyjne systemu solarnego, dla budynku mieszkalnego, w tym
rozstrzygniecie okreslajgce miejsce i sposdb montazu kolektoréw.

Wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t budowlanych

Zakres prac w przypadku instalacji kolektorow stonecznych i pomp ciepta:
W ramach zadnia nalezy wykona¢ dla kazdego z systemoéw:

- montaz kolektoréw stonecznych na dachu sko$nym przy zastosowaniu uchwytdw systemowych;
- montaz zasobnika solarnego;

- montaz pompy ciepfa;

- montaz armatury zabezpieczajgcej instalacji solarnej i instalacji wodnej;

- montaz grupy pompowej;

- montaz rurociggow instalacji solarnej i wodnej;

- montaz izolacji rurociggdéw instalacji solarnej i wodnej;

- wpiecie instalacji solarnej do istniejgcej instalacji przygotowania c.w.u.;

- podtaczenie do goérnej wezownicy instalacji kottowej c.o.;

- montaz reduktora ciSnienia wraz z manometrem na instalacji zimnej wody;

- montaz uktadu automatyki wraz z czujnikami i okablowaniem;

- napetnianie instalacji czynnikiem solarnym;

- przeprowadzenie prob. i rozruchu technologicznego i przekazanie instalacji solarnych do
eksploatacji;
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- przekazanie przysztym Uzytkownikom instalacji solarnej informacji na temat jej prawidtowej
obstugi;

- bezpfatne ustugi serwisowe w okresie gwarancyjnym;

Przygotowanie terenu budowy

Budynki, w ktorych planowany jest montaz instalacji solarnych posiadajg warunki techniczne
umozliwiajgce montaz zestawu solarnego tj:

- wyposazone sg w instalacje cieptej i zimnej wody;
- posiadajg dobry stan techniczny dachu;

- posiadajg wolng powierzchnie wewnatrz budynku umozliwiajgca montaz urzadzen.

Do obowigzkéw wilasciciela/uzytkownika budynku nalezy wykonanie i
sfinansowanie:

- prac porzadkowych (np. zapewnienie dojscia i mozliwosci montazu urzadzen solarnych);

- Przygotowanie podwdjnego gniazdka elektrycznego z uziemieniem w miejscu przytaczenia
sterownika solarnego;

- Zapewnienie przepustowosci o szerokosci minimum 650 mm dla zapewnienia mozliwosci
whiesienia podgrzewacza solarnego;

- Zapewnienie minimalnej temperatury 6 st C w miejscu usadowienia zbiornika;

- W przypadku montowania instalacji na gruncie wykonania podkonstrukcji pod kolektory
stoneczne wykonanie przekopdw oraz zakup rur ostonowych;

- prac budowlanych niezbednych do montazu instalacji solarnej i wymiany kottéw (np. pogtebienie
pomieszczen, wykonanie posadzek, fundamentdw, cokotdw, podestdw pod zasobnik cieptej wody lub
kociot, itp.);

- Zakup pompy obiegowej C.O. podtgczonej do gérnej wezownicy wraz z zworami kulowymi,
filtrem i Srubunkami;

- w przypadku braku mozliwosci pomieszania grawitacyjnego na wodzie uzytkowej i kottowej,
zakup pompy c.0. i c.w.u wraz z osprzetem niezbednym do prawidtowego podtaczenia.

Zakres prac w przypadku instalacji PV:
- montaz paneli fotowoltaicznych na budynku lub gruncie;

- Wykonanie pofgczen elektrycznych miedzy modutami;

instalacja inwertera w miejscu uzgodnionym z uzytkownikiem budynku;

- Wykonanie tras kablowych miedzy instalacjg paneli oraz miejscem posadowienia falownika,
przewody prowadzone w rurkach elektroinstalacyjnych, korytach lub rurach winidurowych;

- Wykonanie potgczen elektrycznych miedzy modutami, a falownikiem wraz z montazem
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odpowiednich ogranicznikéw przepie¢ (SPD);
- Wykonanie pofgczen wyréwnania potencjatu;

- Dostosowanie instalacji odgromowej do objecia ochrong modutéw fotowoltaicznych (jezeli
dotyczy);

- Wykonanie uziemienia modutdéw fotowoltaicznych do osobnego preta uziomowego R<10Q;
- Montaz okablowania po stronie AC;

- Montaz rodzielnicy i zabezpieczen, lub rozbudowa istniejgcej rozdzielnicy elektrycznej o
aparature niezbedng do przytaczenia obwodu z instalacji PV;

- montaz systemu monitorowania,
- podtaczenie falownika do sieci wewnetrznej budynku,
- ustawienia konfiguracyjne,

- przystosowanie instalacji fotowoltaicznej do wiaczenia do sieci energetycznej, jako instalacji
nadmiarowej;

- pomiary odbiorcze instalacji fotowoltaicznej;

- préby rozruchowe uktadu;

- wykonanie dokumentacji powykonawczej;

- opracowanie instrukcji eksploatacji instalacji PV z uwzglednieniem wytycznych OSD;

- wykonanie dokumentacji niezbednej do zgtoszenia mikroinstalacji do OSD.

w ramach montazu paneli fotowoltaicznych do obowigzkow
wilasciciela/uzytkownika budynku nalezy:

Wykonanie prac przygotowawczych koniecznych do wykonania w zwigzku z montazem instalacji
fotowoltaicznej, np. okreslenie i przygotowanie miejsca na montaz falownika, Wykonanie prac
porzadkowych (np. zapewnienie dojscia i mozliwosci montazu urzadzen, itp.).

Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jakosS¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SIWZ, programem
funkcjonalno - uzytkowym i harmonogramem robdt. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w robotach,
spowodowanego przez Wykonawce zostang poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Organizacja robot budowlanych

Uzytkownik jest zobligowany do udostepniania Wykonawcy wszelkich mediéw (woda, prad) niezbednych
do wykonania prac. Dostawa materiatow, urzadzen i sprzetu potrzebnego do prowadzenia robdt nalezy
w catosci do Wykonawcy.
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Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloéci wskazaniom zawartym programie
funkcjonalno - uzytkowym oraz zaakceptowany przez Inspektora Nawozu.

Ochrona srodowiska

Podczas realizacji robot Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania wymagan w zakresie ochrony
$rodowiska stawiane przez norme PN-EN ISO 14001:2005. Wykonawca zobowigzany jest do: do
wykonania prac w sposdb jak najmniej naruszajgcy istniejgcy stan $rodowiska naturalnego.
Zamawiajagcy ma prawo do okresowego monitorowania budowy pod katem ochrony Srodowiska
naturalnego przez wiasne stuzby ochrony Srodowiska.

Warunki bezpieczenstwa pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca ma obowigzek przestrzegania przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel
wykonywat prace w warunkach bezpiecznych i nie szkodliwych dla zdrowia oraz speniajacych
wymagania sanitarne i socjalne. Wykonawca zobowigzany jest do:

- zaopatrzenie osob zatrudnionych na budowie we wiasciwy sprzet, urzadzenia zabezpieczajace,
odpowiednig odziez dla ochrony zdrowia i zycia (zapewnienie srodkow zapobiegawczych i ochronnych,
w odniesieniu do zidentyfikowanych zagrozen);

- utrzymywania sprzetu i urzadzen w stanie petnej sprawnosci;

- przeszkolenia osdb zatrudnionych na budowie w zakresie przestrzegania przepisow bhp,
ochrony ppoz. oraz udzielania pierwszej pomocy;

- zgtaszania Zamawiajgcemu wystgpienia wypadkow przy pracy, chordb zawodowych i zdarzen
potencjalnie wypadkowych wsrdd swoich pracownikéw podczas wykonywania pracy. Wyposazenie
zapewniajgce bezpieczenstwo powinno byc¢ regularnie kontrolowane i utrzymywane w petnej sprawnosci
i gotowosci do dziatania.

Dokumenty budowy
Dziennik budowy:

Dziennik budowy stanowi urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robét.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy - Kierowniku Budowy. Zapisy w Dzienniku bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé
przebiegu robdt budowlanych oraz wszystkich zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku ich
wykonywania i majacych znaczenie przy ocenie technicznej prawidtowosci wykonania budowy, rozbidrki
lub montazu. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz wykonywanej funkgji i nazwy jednostki
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organizacyjnej lub organu, ktdry reprezentuje. Wpisy powinny by¢ dokonywane w sposob trwaty i
czytelny, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim bez przerw.

Odbior robot - rodzaje odbioréw robot:

W zaleznosci od odpowiednich ustalen, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym
przez Inspektora przy udziale wykonawcy:

- odbidr czesciowy oraz odbidr ostateczny.

Odbior czesciowy: Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakoéci wykonywanych czesci rob6t
zgodnie z przedstawionym harmonogramem robot. Odbioru czeSciowego robdt dokonuje sie wg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym.

Odbior ostateczny - zasady odbioru ostatecznego:

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw wymienionych
ponizej. Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego W obecnosci
Inspektora i Wykonawcy.

Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest Protokdt Ostatecznego
Odbioru Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego
Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy;

- dzienniki Budowy;

Instalacje solarne wymagania ogdlne

Elementy dostarczane na budowe powinny by¢ sprawdzane pod wzgledem jakosci, kompletnosci i
zgodnosci z danymi technicznymi i przewidywanym zastosowaniem. Wykonawca jest zobowigzany
dostarczy¢ na budowe wyroby i materiaty nowe, zgodne z wymaganiami okreslonymi w programie
funkcjonalno - uzytkowym oraz dokumentacji projektowej, odpowiadajgce wymaganiom
obowigzujacych norm i przepisoéw. Dostarczone materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
i jakosci wykonania. Transport kolektoréw stonecznych, urzadzen, elementéw skfadowych instalacji
solarnej powinien odbywac sie w warunkach i w sposéb gwarantujgcy utrzymanie ich wiasciwego stanu
technicznego. Elementy sktadowe powinny by¢ transportowane w oryginalnym opakowaniu, jezeli
takowe istnieje. Na samochodzie elementy powinny by¢ uktadane na réwnym i czystym podtozu oraz
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Podczas prac przetadunkowych nie nalezy materiatow rzucaé ani
wlec. Transport elementdw instalacji powinien odbywac sie w sposéb zalecany lub narzucany przez
producenta. Miejsce skltadowania powinno by¢ czyste, rowne i suche - magazynowane elementy
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powinny by¢ zabezpieczone przed opadami atmosferycznymi, a takze zabezpieczone przed ingerencjg
0sob trzecich. Uktad w budynkach mieszkalnych ma pracowac na zasadzie wymieszania cieptej wody,
miedzy zbiornikiem istniejgcym, a nowoprojektowanym zbiornikiem solarnym przez pompe cyrkulacyjna,
zwiekszajgc tym samym magazynowang pojemnos¢ instalacji, lub w przypadku braku izolacji na
istniejgcym zbiorniku albo stwierdzonego przez Inspektora zuzycia istniejgcego zbiornika, samodzielnej
pracy podgrzewacza solarnego. Wszystkie prace towarzyszace sg po stronie Wykonawcy. Ciepto do
podgrzewacza transportowane jest za pomocg rur pofgczonych do dolnej wezownicy. Sterownik
uruchamia sie w przypadku roznicy temperatur, miedzy temperaturg zbiornika a kolektorami, wynoszaca
10°C. Gorng wezownice nalezy podpigc¢ do instalacji kottowej.

Montaz kolektorow stonecznych i urzadzen

Montaz kolektoréw wraz z urzadzeniami nalezy rozpoczg¢ wowczas, kiedy powierzchnia dachow i
pomieszczenia sg przygotowane do ich ustawienia. Kolektory stoneczne montowa¢ do dachu za pomocg
systemowych uchwytow producenta kolektorow. Zaleca sie aby montaz odbywat sie przez osoby
posiadajgce uprawnienia do montazu Producenta/Dostawcy urzadzen. Cato$¢ instalacji solarnej powinna
by¢ zmontowana wg uznanych zasad techniki. Nalezy przestrzegac przepisow bhp w tym dopuszczalnych
obcigzen i wymaganych odlegtosci od krawedzi dachu. Kolektory zamontowac starannie, aby zapewnic
odpornos¢ konstrukcji na obcigzenia $niegiem, silne podmuchy wiatru i dziatanie innych czynnikéw
atmosferycznych. Rury tgczace nie moga by¢ uszkodzone i zabrudzone.

Montaz zestawu pompowego instalacji solarnej
Zestaw pompowy instalacji solarnej zawiera:
- wstepnie zmontowang armature zabezpieczajaca;

- zawoér regulacyjny strumienia przeptywu do nadzorowania instalacji solarnej przy uruchamianiu
i podczas eksploatacji;

- separator powietrza z odpowietrznikiem;

- zawor zwrotny w przewodzie zasilajgcym i powrotnym;
- pompe obiegowa instalacji solarnej;

Instalacja zasilajaco - sterownicza

Instalacje zasilajgco-sterowniczg urzadzen instalacji solarnej wykona¢ zgodnie z projektem,
wymaganiami przepisow i norm oraz urzadzen. Instalacje wykona¢ wg wskazan dla instalacji
elektrycznej - opisanych w dalszej czesci programu funkcjonalno - uzytkowego.

Montaz pomp

Montaz pomp i zespotdw pompowych nalezy wykona¢ zgodnie z projektem technicznym zapewniajac
zachowanie dostepu do wymiany poszczegdlnych zespotdw oraz wykonywania prac konserwacyjnych i
remontowych. Odcinki przewoddw przytgczonych do pomp nalezy tak umocowac, aby sity pochodzace
od ciezaru, ugiecia i wydtuzenia przewodow nie byty przenoszone na pompy.

Montaz zaworow bezpieczenstwa
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Zawory bezpieczenstwa nalezy montowa¢ w pozycji pionowej, zwracajgc uwage na kierunek strzafki
zaznaczonej na korpusie zaworu. Rurocigg prowadzacy od zaworu bezpieczenstwa do zabezpieczonego
urzadzenia nie moze zawiera¢ zadnych zawordw odcinajgcych oraz filtrow siatkowych.

Montaz naczynia wzbiorczego przeponowego

Naczynie wzbiorcze przeponowe nalezy zamontowac w pozycji pionowej, tak aby byt tatwy dostep do
zaworu napetniajgcego przestrzen gazowg naczynia. Nalezy przestrzegaé zasady, by przewdd
przytaczeniowy (rura wzbiorcza) nie byt obcigzony sitami i momentami gnacymi pochodzacymi od
instalacji czy masy naczynia. Po zakofczeniu montazu nalezy sprawdzié, czy wartos¢ cisnienia
wstepnego w przestrzeni gazowej naczynia odpowiada wartosci podanej w projekcie. Do napetniania
przestrzeni gazowej naczynia wzbiorczego mozna uzywac¢ pompki samochodowej z manometrem lub
przenosnego kompresora. Reduktor cisnienia wraz z manometrem, nalezy montowa¢ zgodnie z
projektem technicznym przed naczyniem na zimnej wodzie uzytkowej. Urzadzenia i armatura powinny
odpowiadac¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura, natezenie przeptywu, itp.) instalacji, w ktorej
beda zainstalowane. Przed zamontowaniem kazdy egzemplarz nalezy sprawdzi¢ oraz w przypadku
zaworow dokonac proby otwarcia i zamkniecia. Urzadzenia i armature nalezy montowaé w miejscach
dostepnych, umozliwiajacych obstuge i konserwacje. Przed montazem nalezy z armatury usungc
zanieczyszczenia i zaslepienia. Przy taczeniu z rurociggiem nalezy zapewnic¢ wiasciwy kierunek przeptywu
oraz zachowa¢ wiasciwg kolejnos¢. Instalacja powinna pozwalaé na wymontowywanie urzadzen i
armatury lub ich czesci do celéw remontowych, prob. i badan. Rury na wylocie z zawordw
bezpieczenstwa powinny zabezpiecza¢ obstuge przed poparzeniem lub rozpryskiem wody. Montaz
urzadzen, armatury pomiarowej, redukcyjnej lub sterujacej nalezy wykonywac Scisle wg instrukcji
producenta.

Mieszacz termostatyczny

Na wyjsciu instalacji cieptej wody nalezy zainstalowaC mieszacz termostatyczny cieptej wody o
pofaczeniach gwintowanych min. 3/4".

Pomiary miejscowe

Do pomiardw miejscowych ci$nienia i temperatury w instalacji cieptej i zimnej wody montowac
manometry tarczowe o i termometry.

Kontrola jakosci robot

Program zapewnienia jakosci: Do obowigzkdéw wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do
aprobaty programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie
programem funkcjonalno - uzytkowym, dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng oraz
poleceniami i ustaleniami.

Sprawdzenie poprawnosci montazu instalacji solarnej

Montaz, pierwsze uruchomienie, konserwacja i naprawy powinny by¢ wykonywane przez autoryzowane
firmy instalatorskie. Zgodnie z wytycznymi producenta urzadzen, po zakonczeniu montazu dokonac
sprawdzenia nastepujgcych elementdw instalacji:

- montaz zgodnie ze schematem technologicznym i obowigzujgcymi normami;
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- zamontowanie kolektoréw stonecznych;

- poprawnos¢ wykonania przytgczy zasilania i powrotu;
- poprawno$¢ wykonania przytacza elektrycznego;

- prawidtowos$¢ zamontowania czujnikdw temperatury;

- montaz odpowietrzenia w najwyzszym punkcie instalacji oraz zamkniecie odpowietrznikéw po
uruchomieniu instalacji;

- czy wszystkie $ruby, ztgczki rurowe i pokrywy sg dokrecone;
- objetos$¢ naczynia wzbiorczego odpowiada¢ powinna wartosci podanej w dokumentacji;

- nastawe ci$nienia wstepnego w naczyniu wzbiorczym wykona¢ odpowiednio do cisnienia w
instalacji solarnej. Jezeli ciSnienie wstepne naczynia przeponowego jest nizsze niz wartos¢ wymagana,
nalezy dopetni¢ go powietrzem do wartosci wymaganej;

- sprawdzic¢ izolacje cieplng pod katem wlasciwego rozmieszczenia i poprawnego wykonania;
- odpowietrzy¢ gorng wezownice;

- dokona¢ oceny zgodnosci zastosowanych materiatow i wyrobdw gotowych, z dokumentacja
techniczng, normami (sprawdzenie certyfikatow, atestow, zaswiadczen). Dokona¢ przegladu
jakosciowego wykonanych robdt, z uwzglednieniem usytuowania, spadkdw, pofaczen, kompensadji i
mocowania przewodow.

Prdby szczelnosci
- zmontowane przewody i urzadzenia ukfadu solarnego nalezy podda¢ probom szczelnosci;

- wszelkie prace przy obiegu solarnym oraz jego podzespotach moga by¢ wykonywane tylko przy
silnym zachmurzeniu, wczeénie rano, wieczorem lub przy zastonietych kolektorach;

- w zadnym przypadku nie wolno przeptukiwac instalacji w czasie mrozu;
- nie nalezy oprozniac instalacji za pomocg pompy ssacej;
- nalezy przestrzegac instrukcji obstugi i eksploatacji oraz wytycznych producenta urzadzen;

- wykonanie prob. i badan przeprowadzac przy udziale specjalistycznego serwisu producenta
urzadzen solarnych.

Sprawdzenie wyregulowania zaworow bezpieczenstwa

Sprawdzenie polega na powodowaniu wzrostu cisnienia przeptywajgcego czynnika grzejnego ponad
ustalone dla zaworu ci$nienie i obserwacje manometru zwigzanego z zaworem bezpieczenstwa. Zawor
bezpieczenstwa powinien zadziata¢ z chwilg przekroczenia dopuszczalnego cisnienia o 10%.

Odbior robot:

Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowq: Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania z dokumentacja
techniczng. Odbiory czesciowe robdt: Odbiory czeSciowe odnoszg sie do poszczegdlnych etapéw przed
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zakonczeniem budowy. Ich zakres obejmuje sprawdzenie zgodnosci wykonanej czesci robdt z
opracowaniem, dokumentacjg projektowg, obowigzujgcymi normami, przepisami i zasadami wiedzy
technicznej:

- sprawdzenie dokumentéw kwalifikacyjnych dopuszczajgcych do stosowania;
- proby cisnieniowe;
- zgodnosc¢ ustawienia kolektordw i urzadzen z projektem technicznym;

- poprawno$¢  zamontowania wszystkich elementow wyposazenia  kontrolno-
pomiarowego kolektoréw stonecznych i urzadzen;

Instalacja technologiczna:

- materialy i urzadzenia bedace sktadowymi instalacji - wytyczony przebieg trasy i lokalizacji
armatury;

- przebieg instalacji (wspdtosiowos¢, przebieg w poziomie i pionie);

- skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem - potgczenia rurowe (spawy);
- zamontowanie armatury, uzbrojenia, osprzet;

- proby hydrauliczne;

- zabezpieczenie antykorozyjne;

- izolacje cieplne;

Odbior koncowy: Odbioru koAicowego rob6t dokonuje sie po catkowitym zakoAczeniu robdt,
pozytywnym zakonczeniu odbioréow czeSciowych (usuniecie nieprawidtowosci i usterek), przed
przekazaniem zrealizowanego zadania do eksploatacji. Przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi
w programie funkcjonalno - uzytkowym. Przy odbiorze koficowym powinny by¢ przedtozone nastepujgce
dokumenty:

- wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan;
- protokoty odbioru robdt czeSciowych, zanikajgcych i ulegajacych zakryciu;

- sprawdzenie protokotdow z odbiorow czesciowych i stwierdzeniu zrealizowania zawartych w nich
postanowien dotyczacych usuniecia przez Wykonawce wszelkich nieprawidtowosci i usterek;

- sprawdzenie protokotdw z prdb ci$nieniowych;

- sprawdzenie aktualnosci dokumentacji technicznej, uwzgledniajgc wszystkie zmiany i
uzupetnienia;

- sprawdzenie protokotow z odbiorow czesciowych i stwierdzeniu zrealizowania zawartych w nich
postanowien dotyczacych usuniecia przez Wykonawce wszelkich nieprawidtowosci i usterek;

- sprawdzenie protokotdw z prob. Hydraulicznych;

sprawdzenie poprawnosci i skutecznosci dziatania zrealizowanego zadania;

- sprawdzenie aktualnosci dokumentacji technicznej, uwzgledniajgc wszystkie zmiany i
uzupetnienia.
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Instalacje elektryczne wymagania ogoélne:

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robdt. Prace montazowe powinny by¢ wykonywane przez przeszkolonych i
wykwalifikowanych pracownikdw zgodnie z zasadami wiedzy technicznej oraz z wymaganiami
obowigzujgcych przepiséw i norm. Sktadowanie materiatdw powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami
producentdow, w warunkach zapobiegajgcych zanieczyszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie
wiasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikdw atmosferycznych lub fizykochemicznych.

Ochrona odgromowa

W przypadku gdy elementy instalacji wystajg ponad dach budynku, nalezy je potgczy¢ z istniejgca
instalacjg odgromowa. Instalacje odgromowg wykona¢ zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych
przepisow i norm,

Montaz instalacji fotowoltaicznych

Moduty nalezy montowac zgodnie z instrukcjg producenta. Niedopuszczalne sg dziatania mogace
spowodowac uszkodzenie modutu fotowoltaicznego.

Nalezy przewidzie¢ montaz instalacji fotowoltaicznych na dachach o réznym pokryciu: np. dachowka,
papa, eternitem, blacho-dachdwka i inne lub $cianach budynkéw w sposéb zapewniajacy optymalizacje
uzyskow energii stoneczne;j.

Instalacje fotowoltaiczne montowane na dachu o odpowiednim pochyleniu i orientacji pofaci (strona
potudniowa) nalezy instalowaé w ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni dachowej za pomoca
systemowych uchwytéw dachowych dedykowanych dla aktualnego pokrycia dachu. Przy montazu nalezy
zwraca¢ uwage na to, by nie uszkodzi¢ pokrycia dachowego. Wszystkie otwory wykonane w dachu
muszg by¢ zabezpieczone systemowymi zestawami uszczelniajgcymi.

W przypadku montazu instalacji fotowoltaicznych na $cianach lub dachach ptaskich z odpowiednig
orientacjg pofaci, moduty nalezy montowac z uzyciem systemowych konstrukgcji wsporczych.

W przypadku koniecznosci montazu instalacji fotowoltaicznych na dachach o nieodpowiednim
pochyleniu i orientacji potaci nalezy zastosowaé, oprocz konstrukgcji wsporczych, dodatkowg konstrukcje
umozliwiajgcg whasciwg orientacje modutdéw fotowoltaicznych. W takim przypadku do jej wykonania,
montazu na dachu i sfinansowania zobowigzany jest Wykonawca.

Konstrukcja powinna by¢ wykonana w sposdb, ktory zapewni maksymalng wydajnos$¢ ukfadu, tj.:

- kat pochylenia modutéw fotowoltaicznych - nalezy zastosowac optymalny kat pochylenia, niezmienny
dla ekspozycji modutéw fotowoltaicznych w ciggu catego roku, zawierajgcy sie w przedziale od 15° do
45°. Optymalnie 35°.

- kat azymutu modutdéw fotowoltaicznych - nalezy zastosowaé optymalny kat azymutu wzgledem
kierunku potudniowego, z ewentualnym odchyleniem, gwarantujgcym wymagang sprawno$C i
efektywng prace modutéw fotowoltaicznych w skali catego roku.
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Kolejnos¢ wykonywanych robdt winna by¢ nastepujaca:

- wyznaczenie miejsca zamontowania  uchwytdéw, wykonanie otwordw i osadzenie profili
wsporczych, montaz stelaza;

- montaz modutéw zgodnie z zatgczong przez producenta instrukcja.

Montaz okablowania instalacji

Kable na dachu nalezy prowadzi¢ wzdtuz zamocowanej konstrukcji. Na $cianach budynku nalezy
zastosowaC rure gietg elektroinstalacyjng o Srednicy dostosowanej do ilosci prowadzonych kabli,
odporng na promieniowanie UV oraz przystosowang do stosowania na zewnatrz.

Nie dopuszcza sie montazu okablowania w kanatach wentylacji grawitacyjnej, ktore wykorzystywane sg
do wentylacji pomieszczen. Poprowadzenie rurociggdw solarnych kanatem wentylacyjnym mozliwe jest
wytgcznie wtedy, gdy jest to dodatkowy kanat w pomieszczeniu (wolny, nie wykorzystany lub specjalnie
przeznaczony do tego celu).

Rurociggi prowadzone po pofaci dachowej, $cianach i stropach muszg by¢ prowadzone w sposob
estetyczny, zgodny z dobrymi praktykami, i wiedzg budowlana.

Bezwzglednie nalezy unika¢ tworzenia petli indukcyjnych tworzonych przez przewody
instalacji DC oraz przewody instalacji uziemiajacych, nawet, jesli wymaga to znacznego
zwiekszenia dtugosci tych przewodow !

Badanie i uruchomienie instalacji

Kazda instalacja elektryczna powinna by¢ poddana szczegdtowym ogledzinom i probom, obejmujacym
niezbedny zakres pomiardw, w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczace ochrony ludzi,
zwierzat i mienia przed zagrozeniami.

Badania odbiorcze powinna przeprowadza¢ komisja sktadajgca sie z co najmniej dwoch osdb, dobrze
znajacych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym oraz posiadajgcych uprawnienia do
wykonywania pomiarow.

Badania odbiorcze instalacji elektrycznych mogag wykonywaé wytgcznie osoby posiadajace uprawnienia
budowlane instalacyjne w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych lub
osoby posiadajgce odpowiednie zaswiadczenie kwalifikacyjne, uprawniajgce do wykonywania pomiaréw
elektrycznych. Osoba wykonujgca pomiary moze korzystat z pomocy osoby nie posiadajgcej
zaswiadczenia kwalifikacyjnego, pod warunkiem, ze odbyta szkolenie BHP pod wzgledem prac przy
urzadzeniach elektrycznych. Zakres badan odbiorczych obejmuje:

- ogledziny instalacji elektrycznych;

- badania instalacji elektrycznych, w tym: skutecznosci oraz szybko$¢ zadziatania zabezpieczen
nadpradowych, rezystancji izolacji przewoddw, rezystancji uziemienia

- préby rozruchowe instalacji.

Ogledziny, pomiary i préby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja ustala jedynie
stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokotdw. Zakres testéw, badan i pomiaréw oraz
warunkdw ich przeprowadzenia i wzory protokotdw z tych czynnoéci muszg zostac zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Protokoty z testéw, badan, sprawdzen i odbiorow czeSciowych nalezy przedtozy¢ komisji w trakcie
odbioru.
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Komisja moze by¢ jednoczesnie wykonawcg ogledzin, badan i prob, z tym, ze z badan powinny by¢
sporzadzone oddzielne protokoty.

Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja powinna sporzadzi¢ protokét koficowy z badan odbiorczych.
Protokot ten nalezy przedtozy¢ do odbioru koncowego. Protokdt ten powinien zawieraé co najmniej
nastepujgce dane:

- Nazwe protokotu, miejscowosc i date;

- Nazwe i adres obiektu;

- Imiona i nazwiska cztonkéw komisji;

- Date wykonania badan odbiorczych;

- Ocene wynikow badan odbiorczych;

- Decyzje komisji odbioru o przekazaniu obiektu do eksploatacji;
- Ewentualne uwagi i zalecenia komisji;

- Podpisy cztonkow komisii.

Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do préb i po odigczeniu zasilania instalacji. Ogledziny
majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:

- spetniajg wymagania bezpieczenstwa;
- zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem;

- nie posiadajg widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wplyw na pogorszenie
bezpieczenstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

- wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalacji);
- ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym;

- doboru urzadzen i Srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych;
- ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi;

- doboru przewodow do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia;

- wykonania potgczen obwodow;

- doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych;

- umieszczenia odpowiednich urzadzen odtgczajacych i faczacych;

- rozmieszczenia oraz umocowania aparatdéw, sprzetu i osprzetu;

- oznaczenia przewodow fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno- neutralnych;

- umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie obwodéw,
bezpiecznikdw, facznikdw, zaciskow itp.;

- wykonania dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i
konserwacji.
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Potaczenia przewoddw - nalezy sprawdzi¢, czy:
- potgczenia przewodow sg wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,
- nie jest wywierany przez izolacje nacisk na pofgczenia,

- zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podtgczone przewody.

Sprawdza sie zgodno$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-82/E-06290, PN-86/E-06291.
Szczegotowe cechy zamoéwienia dotyczace rozwigzan technicznych

Wykonawca sporzadzi Projekt wykonawczy w zakresie niezbednym do uzyskania wszelkich pozwolen i
uzgodnien. Dokumentacja projektowa winna by¢ opracowana z nalezyty starannoscig, zgodnie z
zasadami wiedzy technicznej, standardami i zasadami wiedzy budowlanej, obowigzujacymi przepisami i
etyka zawodowa zgodnie z prawem budowlanym i polskimi normami.

Nalezy przyjac¢ rozwigzania zapewniajgce prostg, niezawodng eksploatacje obiektéw w dtugim okresie
czasu po najnizszych kosztach eksploataciji.

Wykonawca bedzie zobowigzany do przyjecia odpowiedzialnosci od nastepstw i za wyniki dziatalnosci w
zakresie:

- organizacji robot budowlanych;

- zabezpieczenia interesdw osdb trzecich;

- ochrony Srodowiska;

- warunkéw bezpieczenistwa pracy;

- warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego;

- zabezpieczenia robot przed dostepem 0sdb trzecich;

- zabezpieczenia terenu robot od nastepstw zwigzanych z budowa.

Wyroby budowlane, instalacje elektryczne i OZE stosowane w trakcie wykonywania robot budowlanych,
muszg spetnia¢ wymagania polskich przepiséw, a wykonawca bedzie posiadat dokumenty
potwierdzajgce, ze zostaty one wprowadzone do obrotu, zgodnie z regulacjami ustawy o wyrobach
budowlanych i posiadajg wymagane parametry. Zamawiajgcy przewiduje biezgcg kontrole
wykonywanych robot budowlanych.

Kontroli Zamawiajgcego poddane bedg w szczegdlnosci:

- rozwigzania projektowe zawarte w dokumentacji projektowej, projekty wykonawcze w aspekcie
ich zgodnosci z zatozeniami, programem funkcjonalno-uzytkowym oraz warunkami umowy;

- stosowane gotowe wyroby budowlane w odniesieniu do dokumentéw potwierdzajgcych ich
dopuszczenie do obrotu oraz zgodnosci parametréw z danymi zawartymi w projekcie wykonawczym i w
specyfikacji technicznej, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania akceptacji Inspektora Nadzoru dla
kazdego materiatu i urzadzenia, ktore zamierza dostarczy¢ na plac budowy. Akceptacja wymaga formy
pisemnej, poprzez zatwierdzenie tzw. Wnioskow materiatowych o tresci i zawartosci uzgodnionej z
Inspektorem nadzoru. Inspektor Nadzoru uprawniony bedzie do nakazania usuniecia z placu budowy
wszelkich materiatdw i urzadzen, dla ktérych Wykonawca nie uzyskat akceptacji w postaci zatwierdzenia
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odpowiedniego Whniosku materiatowego. Zatwierdzone Whnioski materialowe Wykonawca winien
dotaczy¢ do dokumentacji powykonawczej;

- sposéb wykonania robot budowlanych w aspekcie zgodnosci wykonania z projektem
wykonawczym, PFU, zasadami wiedzy technicznej i dobrymi praktykami.

Wykonawca, po zrealizowaniu przedmiotu umowy w zakresie poszczegdinych obiektéw przekaze
zamawiajgcemu dokumentacje budowy oraz dokumentacje powykonawczg.

Wykonawca przygotuje kompletng dokumentacjg niezbedna do dopetnienia wszelkich formalnosci w
zakfadzie energetycznym (dotyczy instalacji fotowoltaicznych).

Gwarancja

1. Wykonawca bierze petng odpowiedzialno$¢ za odpowiednie wykonanie, stabilno$¢ i
bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na Placu budowy i za metody uzyte przy budowie.

2. Wymagany okres gwarancji na cato$¢ zamowienia (tj. prace projektowe oraz roboty) liczony od
dnia dokonania Odbioru Koncowego i podpisania bezusterkowego Protokotu Odbioru Koncowego przez
Zamawiajgcego wynosi odpowiednio:

a) roboty budowlane i montazowe oraz wbudowane urzadzenia i materiaty — min. 60 miesiecy;
b) paneli fotowoltaicznych —144 miesiecy;
C) inwerterow — 60 miesiecy;

d) gwarancje liniowg na moc modutéw — po 25 latach uzytkowania min. 82,5% mocy maksymalnej
(max. 3% spadek w pierwszym roku i max. spadek w nastepnych latach 0,7% facznie przez okres 25
lat);

e) pomp ciepta — 60 miesiecy;

3. Wykonawca wystawi Zamawiajgcemu dokument gwarancyjny na wykonany przedmiot
zamowienia z datg odbioru koncowego. Dokument gwarancyjny bedzie zatgcznikiem do Protokotu
Odbioru koncowego.

4, W tym okresie Wykonawca zobowigzany jest na wezwanie Zamawiajgcego na swdj koszt
usuwac wszelkie wady i usterki na obiekcie bedace rezultatem ztej jakosci

przeprowadzonych robot lub zastosowanych materiatow.

5. Zamawiajacy o wszelkich ujawnionych usterkach i wadach powiadomi Wykonawce w terminie 5
dni od dnia powziecia informadji o ich ujawnieniu.

6. Wykonawca zobowigzany jest do przystgpienia do usuniecia usterek w ciggu 5 dni od dnia
doreczenia zawiadomienia o ujawnionych usterkach.

7. Usuniecie usterek powinno nastgpi¢ w okresie 7 dni od dnia przystgpienia (o ktorym mowa w
powyzszym punkcie). O fakcie usuniecia usterek Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego pisemnie.

8. Jezeli Wykonawca nie usunie wad w terminie okreSlonym w punkcie 7. bez uzasadnionej
przyczyny, Zamawiajacy moze zleci¢ usuniecie ich stronie trzeciej na koszt i ryzyko Wykonawcy. W tym
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przypadku koszty usuwania wad beda pokrywane w pierwszej kolejnosci z kwoty zatrzymanej tytutem
zabezpieczenia nalezytego wykonania Umowy.

9. Wykonawca zapewnia serwisowanie i przeglady techniczne urzadzen objetych zamdwieniem —
w okresie obowigzujgcej gwarancji. Serwis i przeglady techniczne powinny by¢ prowadzone przez
podmioty wskazane przez producentéw, w terminach uzgodnionych z Zamawiajgcym lub wyznaczonych
przez producenta /sprzedawcow urzadzen oraz w przypadku koniecznosci stwierdzonej przez
Zamawiajacego. Serwis w przypadku stwierdzonej awarii oraz naprawy gwarancyjne - obejmujg rowniez
bezptatng wymiane uszkodzonych lub zuzytych czesci na elementy nowe. Wykonawca zobowigzuje sie
do zapewnienia serwisu z czasem realizacji maksymalnie do 48 godzin od momentu zgtoszenia awarii w
okresie obowigzujgcej gwarancji (przez Zamawiajgcego lub Uzytkownika).

Ponadto Inwertery powinny posiada¢ mozliwos¢ przediuzenia gwarancji producenta na okres do 10 lat
(na zyczenie uzytkownika), aby zapewnic trwato$¢ i zywotnos¢ instalacji fotowoltaicznych.

2. Czesé informacyjna

Oswiadczenie Zamawiajagcego stwierdzajagce jego prawo do dysponowania
nieruchomoscia na cele budowlane

Zamawiajacy o$wiadcza, ze kazdy z Uzytkownikéw obiektu dysponuje nieruchomoscig na ktdrych ma
by¢ realizowana inwestycja na cele budowlane.

Zamawiajacy informuje, ze interesuje go przede wszystkim wysoki poziom techniczny urzadzen instalacji
solarnych, instalacji fotowoltaicznych, pomp ciepta oraz wykonania ich instalacji.

W przypadku, gdy nie bedzie mozliwy prawidlowy montaz kolektorow stonecznych, instalacji
fotowoltaicznych, oraz pomp ciepfa lub z przyczyn technicznych nie bedzie mozliwy montaz pozostatych
elementdw ich instalacji w budynku, Zamawiajacy zastrzega sobie prawo wskazania budynku
zamiennego do wykonania instalacji, ktéry wpisuje sie w zatozenia ustalone dla odpowiedniego zestawu.

Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem robét
budowlanych

Catos$¢ robdt powinna by¢ wykonana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, Polskimi Normami lub
odpowiadajgcymi im normami europejskimi. Jesli dla okreslonych robét nie istniejg odpowiednie Polskie
Normy, zastosowanie bedg miaty uznane i bedace w uzyciu normy i standardy europejskie (EN). Catos¢
robot powinna by¢ zaprojektowana i wybudowana w systemie metrycznym SI. W przypadku, gdy
materiaty i standard wykonania nie sg w petni wyspecyfikowane w niniejszym dokumencie lub nie ujete
w Normach, Zasadach i Instrukcjach nalezy zapewnic¢ wykonanie robdt na jak najwyzszym poziomie. W
takich okolicznosciach, Inspektor okresli czy materiaty oferowane i dostarczane na plac budowy nadaja
sie do zastosowania w robotach.

Réwnowaznos¢ norm i zbiorowo przepisow prawnych

Gdziekolwiek w kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢é majg materiaty,
wyposazenie, sprzet i inne dostarczone towary, oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow, o ile w
kontrakcie nie postanowiono inaczej.
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Wykonawca jest zobowigzany przestrzega¢ wszystkich obowigzujgcych norm, normatywow i innych
aktéow prawnych. W szczegdlnosci dotyczy to nastepujacych norm i normatywow:

1) Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U.2019.0.1186 wraz z pozniejszymi
zmianami);

2) Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamowien publicznych (Dz. U. z 2018 r. poz.1986 z
pozn. zm.);

3) Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o zagospodarowaniu przestrzennym ( Dz. U. 2018.0.1945);
4) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz.U.2019.0.266);

5) Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej ( Dz. U. 2019.0.1372);
6) Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. - o dozorze technicznym ( Dz. U. 2019.0.667);

7) Ustawa Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U.06.129.902 z pozn. zm.);

8) Ustawa o Odpadach (Dz. U. 2019.0.701);

9) Ustawa Prawo wodne z dnia 18.07.2001 r. ( Dz. U. 2018.0.2268);

10) Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych ( Dz. U. 2018.0.2068);

11) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2004 nr 202 poz. 2072 - wraz z
pdzniejszymi zmianami);

12) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690, z 2002 r.
Wraz z pozniejszymi zmianami);

13) Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie okreSlenia rodzajow
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywa¢ na Srodowisko oraz szczegdtowych uwarunkowan
zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewziecia do sporzadzenia raportu o oddziatywaniu na Srodowisko
(Dz. U. 2004 nr 257 poz. 2573 - wraz z pozniejszymi zmianami);

14) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 lipca 2004 r. w sprawie dopuszczalnych poziomdéw
hatasu w Srodowisku (Dz. U. 2004 nr 178 poz. 1841);

15) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 7 wrzesnia 2005 r. w sprawie kryteridw oraz
procedur dopuszczania odpadow do sktadowania na sktadowisku odpadéw danego typu (Dz. U. 2005
nr 186 poz. 1553 - z pozniejszymi zmianami);

16) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 maja 2004r. w sprawie warunkéw, w ktérych
uznaje sie, ze odpady nie sg niebezpieczne (Dz. U. 2004 nr 128 poz. 1347- z pozniejszymi zmianami);

17) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001r. w sprawie katalogu odpadéw
(Dz. U. 2001 nr 112 poz. 1206- z pozniejszymi zmianami);

18) Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 22 kwietnia 2005 r. w sprawie szkodliwych czynnikow
biologicznych dla zdrowia w $rodowisku pracy oraz ochrony zdrowia pracownikow zawodowo
narazonych na te czynniki (Dz. U. Nr 81, poz. 716 z 2005 r. Z pozniejszymi zmianami);

19) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrzeénia 1998 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektdw budowlanych (Dz.U.98.126.839-
Z pozniejszymi zmianami);
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20) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w
sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz.U.03.121.1139- z
pozniejszymi zmianami);

21) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w
sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej
(Dz.U.03.121.1137- z pozniejszymi zmianami);

22) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie systeméw oceny
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209,poz.
1779- z pozniejszymi zmianami);

23) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997r. -w sprawie
Ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650- z pozniejszymi
zmianami);

24) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401- z pozniejszymi
zmianami);

25) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr
120,poz. 1126- z pozniejszymi zmianami);

26) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr
198, poz. 2041- z pozniejszymi zmianami);

27) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajgce rozporzadzenie
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajgcego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042- z poznigjszymi
zmianami);

28) PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne;
29) PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem;
30) PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentow palowych;

31) PN-B-03150:2000 Konstrukcje z drewna i materiatdw drewnopochodnych. Obliczenia statyczne
i projektowanie. Postanowienia ogolne;

32) PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow;
33) PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe;

34) PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej;

35) PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego;

36) PN-EN 61215 — Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan naziemnych.
Kwalifikacja konstrukgji i aprobata typu lub norma réwnowazna.

37) PN-EN 61730 — Ocena bezpieczerstwa modutu fotowoltaicznego (PV) lub norma réwnowazna.

38) Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 2016/631 z 14 kwietnia2016 r. ustanawiajgce tzw. Kodeks Sieci
(NC RfG)

39) Wszystkie pozostate przepisy majgce zastosowanie i wptyw na kompletnos¢ i prawidtowosé
wykonania zadania projektowego oraz docelowe bezpieczenstwo uzytkowania wraz z trwatoscig i
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ekonomikg rozwigzan technicznych oraz wptywajgce na uzgodnienia z Zakladem Energetycznym —
warunki przytaczenia do sieci energetyczne;j.
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